
  

  

  

  

  כפל מקוצר נוסחאות שיעור

  

   מבוא

שצרי� נוסחאות  3הנושא פשוט וכולל בס� הכל . כפל מקוצר הוא נושא הנלמד בבית הספר

שימוש בנוסחאות הכפל המקוצר יכול . יכולות לחסו� זמ� יקר בבחינהללמוד בעל פה ו

  .  ע� חזקות לעזור בפתרו� בעיות בה� מופיעי� ביטויי�

  

  הגדרה

המקוצר ה� קיצור דר� לפתרו� ביטויי� המכילי� מכפלות משלושה נוסחאות הכפל 

  .סוגי�

  :שלוש נוסחאות הכפל המקוצר ה�

  

( ) 222
bab2aba ++=+  

( ) 222
bab2aba +−=−  

( )( ) 22 bababa −=−+  

  

  פיתוח הנוסחאות

): הנוסחא הראשונה היא ) 222
bab2aba ++=+.  

: י� ולפשט את הביטוי ואז נקבלנוכל לפתוח את הסוגרי, ללא הנוסחא

( ) ( )( ) 22222
bab2abbaababababa ++=+++=++=+  

  

): הנוסחא השניה היא ) 222
bab2aba +−=−.  

: נוכל לפתוח את הסוגריי� ולפשט את הביטוי ואז נקבל, ללא הנוסחא

( ) ( )( ) 22222
bab2abbaababababa +−=+−−=−−=−  

   

): הנוסחא השלישית היא )( ) 22 bababa −=−+.  

: יי� ולפשט את הביטוי ואז נקבלנוכל לפתוח את הסוגר, ללא הנוסחא

( )( ) 2222 babbabaababa −=−+−=−+  



  

  

  

  

  

  מקוצרהכפל התרגול נוסחאות 

  :פתח את הביטויי� הבאי� על פי נוסחאות הכפל המקוצר

  

1. ( ) ?a2
2
=+ 

2. ( ) ?a2
2
=− 

3. ( )( ) ?a2a2 =−+ 

4. ( ) ?4a3
2
=+ 

5. ( ) ?a5
2
=+− 

6. ( ) ?a5
22 =+ 

7. ( ) ?1a4
22 =− 

8. ( )( ) ?aa7aa7 22 =−+ 

9. ( )( ) ?b5a8b5a8 =+− 

10. ( )( )[ ] ?5x5x
2
=−+  

  

נית� לפתוח , כלומר. חשוב לזכור כי נוסחאות הכפל המקוצר פועלות לשני הכיווני�

ונית� ג� לכנס חזרה לסוגריי� ביטויי� המתאימי� למבנה של , באמצעות� סוגריי�

  . וסחאהנ

  

  

  שאלה לדוגמא

  

?
yx2

yxy4x4 22

=
−−

++
  

  

)1( yx2 +−  

)2( yx2 −− 

)3( yx2 + 

  לא נית� לדעת )4(

  

  



  

  

  

  

  

  פתרו� 

על פי הנוסחא נוכל לכנס את המשוואה שבמונה לצורתה הסגורה 

( ) 222
bab2aba : ונקבל +=++

( )
yx2

yx2
2

−−

+
נוכל לראות שהאיברי� במכנה כעת . 

)על ידי הוצאת גור� משות* . ובמונה דומי� : מחו+ לסוגריי� במכנה נקבל −1(

( ) ( )
( )yx21

yx2

yx2

yx2
22

+⋅−

+
=

−−

+
)כעת נוכל בקלות לצמצ� את הביטוי .   )yx2 מונה ב +

yx2: ובמכנה ונקבל
1

yx2
−−=

−

+
.  

  ). 2(התשובה הנכונה היא 

  

  

  "הפוכות"תרגול נוסחאות כפל מקוצר 

  : הפו� את הביטויי� הבאי� לנוסחאות כפל מקוצר

  

1. ?4a16a16 2 =++ 

2. ?x16100 2 =− 

3. ?aa10210
2 =+⋅− 

4. ?x9x120400 =++ 

5. ?1x14x49 2 =+− 

6. ?x30 2 =−  

  

  

  

  סיכו�

שני השתמש בה� באי ללמוד בעל פה ולדעת היטב לאת נוסחאות הכפל המקוצר כד

). להפו� ביטוי פתוח לסוגריי� מכונסי� , לפתוח את נוסחאות הכפל וג� להיפ� (הכיווני� 

או לבדוק  תמיד אפשר לפתח אותה לבד תו� כדי המבח�, במידה והנוסחא פרחה מזכרוננו

איתנו זמ� יקר דרוש מא� דבר זה י, בד* הנוסחאות המופיע בתחילת הפרק הכמותי

 .במהל� המבח�

  

  



  

  

  

  

  

  נוסחאות כפל מקוצר לתרגולפתרונות 

  

)נציב את הנתוני� בנוסחת הכפל המקוצר  .1 ) 222
bab2aba : ונקבל +=++

( ) 2222
aa44aa222a2 ++=+⋅⋅+=+. 

)ת הכפל המקוצר נציב את הנתוני� בנוסח .2 ) 222
bab2aba : ונקבל −=−+

( ) 2222
aa44aa222a2 +−=+⋅⋅−=−. 

)וני� בנוסחת הכפל המקוצר נציב את הנת .3 )( ) 22 bababa : ונקבל +−=−

( )( ) 222 a4a2a2a2 −=−=−+. 

)נציב את הנתוני� בנוסחת הכפל המקוצר  .4 ) 222
bab2aba : ונקבל +=++

( ) ( ) 16a24a944a32a34a3 2222
הוא ביטוי  3a ,נשי� לב ש .+=+⋅⋅+=++

ה בחזקת מועל aוג�  2מועלה בחזקת  3כלומר ג� , את הביטוי 2ואנו מעלי� בחזקת 

2. 

)נציב את הנתוני� בנוסחת הכפל המקוצר  .5 ) 222
bab2aba : ונקבל +=++

( ) ( ) 2222
aa1025aa52)5(a5  −)5(נשי� לב שהביטוי . −+=−+⋅−⋅+=−+

דר� אחרת לפתרו� . הוא ביטוי שלילי א� כשאנו מעלי� אותו בריבוע הוא הופ� לחיובי

)רי  היא להפו� את סדר האיברי� בתו� הסוגריי� שה ) ( )22
5aa5 את . −+=−

)המקוצר הביטוי הזה נוכל לפתוח על פי נוסחת הכפל  ) 222
bab2aba +−=−. 

)נציב את הנתוני� בנוסחת הכפל המקוצר  .6 ) 222
bab2aba : ונקבל +=++

( ) ( ) 42222222 aa1025aa525a5 נשי� לב שאנחנו מתייחסי�  .+=+⋅⋅+=++

 .על פי חוקי החזקות 2בחזקת ) כמו בתו� סוגריי�(את כולו  כאל ביטוי ומעלי� 2a ,ל

)ת הכפל המקוצר נציב את הנתוני� בנוסח .7 ) 222
bab2aba : ונקבל −=−+

( ) 1a8a1611a42)a4(1a4 2422222 הוא  2a4 ,נשי� לב ש .−=−⋅⋅+=−+

מועלה  2aוג�  2מועלה בחזקת  4כלומר ג� , את הביטוי 2ביטוי ואנו מעלי� בחזקת 

 .על פי חוקי החזקות 2בחזקת 

)נציב את הנתוני� בנוסחת הכפל המקוצר  .8 )( ) 22 bababa : ונקבל +−=−

( )( ) 2422222 aa49a)a7(aa7aa7 הוא ביטוי ואנו  2a7 ,נשי� לב ש .+−=−=−

 2מועלה בחזקת  2aוג�  2מועלה בחזקת  7כלומר ג� , את הביטוי 2מעלי� בחזקת 

 .על פי חוקי החזקות



  

  

  

  

 

אי� משמעות לסדר של הסוגריי� ולכ� , מדובר על כפל בי� ביטויי� בסוגריי�שמכיוו�  .9

)הביטוי  )( )b5a8b5a8 )שווה בערכו לביטוי  −+ )( )b5a8b5a8 כעת על פי . +−

)הנוסחא  )( ) 22 bababa : נציב את הנתוני� ונקבל +−=−

( )( ) ( ) ( ) 2222
b25a64b5a8b5a8b5a8 הוא ביטוי  a8 ,נשי� לב ש .+−=−=−

 2מועלה בחזקת  aוג�  2מועלה בחזקת  8כלומר ג� , את הביטוי 2ואנו מעלי� בחזקת 

 .2בחזקת  5bובאופ� דומה מעלי� את , על פי חוקי החזקות

)ת הכפל המקוצר את הנתוני� שבתו� הסוגריי� בנוסחנציב  .10 )( ) 22 bababa −=−+ 

: נקבל. ולאחר מכ� נעלה בריבוע את התוצאה

( )( )[ ] [ ] [ ]222222
25x5x5x5x  מכא� נוכל להשתמש בנוסחא. +−=−=−

( ) 222
bab2aba   :נציב בה את הנתוני� ונקבל. −=−+

[ ] 22422422 25x50x2525x2x25x +−=+⋅⋅−=−. 

  

  

  "הפוכות"פתרונות לתרגול נוסחאות כפל מקוצר 

  

הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת .1

): הכפל המקוצר ההפוכה )222 babab2a לפי הנתוני� נוכל לראות . ++=+

a4a16שהאיבר הראשו� בנוסחא הוא  2 24והאיבר השני בנוסחא הוא  = = .

� נוכל לאמת שמצאנו את האיברי� הנכוני� על ידי כ� שנכפול את האיבר הראשו

: ונבדוק שקיבלנו את האיבר האמצעי בביטוי הנתו�, 2,באיבר השני ואז נכפול ב

a1622a4 , מכא�. ואכ� קיבלנו את האיבר האמצעי,  ⋅⋅=

( )22 2a44a16a16 +=++. 

עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  .2

): הכפל המקוצר ההפוכה )( )bababa 22 לפי הנתוני� נוכל לראות . −=+−

10100שהאיבר הראשו� הוא  x4x16והאיבר השני הוא  = 2 : מכא�. =

( )( )x410x410x16100 2 −+=−. 

  

  

  

  



  

  

  

  

 

עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  .3

): הכפל המקוצר ההפוכה )222 babab2a לפי הנתוני� נוכל לראות . −+=−

aaוהאיבר השני בנוסחא הוא  10שהאיבר הראשו� בנוסחא הוא  2 נוכל . =

לאמת שמצאנו את האיברי� הנכוני� על ידי כ� שנכפול את האיבר הראשו� באיבר 

: אמצעי בביטוי הנתו�במקרה זה אנו אמורי� לקבל את האיבר ה. 2, השני ואז נכפול ב

a102a210 , מכא�. ואכ� קיבלנו את האיבר האמצעי, ⋅⋅=⋅

( )22 a10aa10210 −=+⋅−. 

עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  .4

): הכפל המקוצר ההפוכה )222 babab2a לפי הנתוני� נוכל לראות . ++=+

20400א הוא שהאיבר הראשו� בנוסח והאיבר השני בנוסחא הוא  =

x3x9x9 נוכל לאמת שמצאנו את האיברי� הנכוני� על ידי כ� . =⋅=

ונקבל את האיבר האמצעי , 2,שנכפול את האיבר הראשו� באיבר השני ואז נכפול ב

x120x3220: בביטוי הנתו� מכא� . עיואכ� קיבלנו את האיבר האמצ, ⋅⋅=

( )2x320x9x120400 +=++. 

עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  .5

): הכפל המקוצר ההפוכה )222 babab2a לפי הנתוני� נוכל לראות . −+=−

x7x49שהאיבר הראשו� בנוסחא הוא  2 11והאיבר השני בנוסחא הוא  = = .

נוכל לאמת שמצאנו את האיברי� הנכוני� על ידי כ� שנכפול את האיבר הראשו� 

x141x72: ונקבל את האיבר האמצעי בביטוי הנתו�, 2באיבר השני ואז כפול  =⋅⋅ ,

)מכא� . ואכ� קיבלנו את האיבר האמצעי )22 1x71x14x49 −=+−. 

הכפל המקוצר ולהציב בנוסחת  עלינו לאתר מה� האיברי� שמרכיבי� את נוסחת .6

): הכפל המקוצר ההפוכה )( )bababa 22 לפי הנתוני� נוכל לראות . −=+−

xxוהאיבר השני הוא  30שהאיבר הראשו� הוא  2 מכא� . =

( )( )x30x30x30 2 −+=−.  

 

  

  


