
  

 

  

  

  משוואות בשני נעלמי�שתי שיעור 

  

   מבוא

שתי משוואות בשני נעלמי� הוא נושא שלוקח צעד קדימה את נושא פתרו� משוואה 

שתי  כאשר פותרי�בנעל� אחד חלי� ג�  כל הכללי� החלי� על משוואה. דבנעל� אח

משוואה  קדי� לקריאת שיעור זה הוא קריאת שיעורולכ� תנאי מ ,משוואות בשני נעלמי�

  . � אחדבנעל

  

  הגדרה

נוכל לבודד אחד מה� ולהגדיר אותו בעזרת  � כאשר נתונה משוואה אחת ע� שני נעלמי� 

: לדוגמא. א� לא נוכל להגיע לפתרו� שכולל ער� מספרי של שני הנעלמי� ,המשתנה האחר

y3x  3שווה  xאבל לא נוכל לדעת א�  ,ולהיפ� yעל ידי   xנוכל לבטא את ערכו של . =+

  . או כל ער� מספרי אחר 8או 

 שונה, משוואה שניה �נצטר� נתו� נוס!  y �ו xא� נרצה לדעת מה ערכ� המספרי של 

הנושא נקרא שתי , לכ�. )y �ו xבמקרה שלנו (שבה מופיעי� אות� המשתני�  ,מהראשונה

  .משוואות ע� שני נעלמי�

  .כדי לפתור את המשוואות נוכל להשתמש בשתי דרכי�

  

  :� פתרו� ראשונהדר

כ� נקבל למעשה . והצבתו במשוואה השנייה ותמשוואאחת הבידוד אחד המשתני� ב

לאחר . אנו יודעי� לפתוראותה , )הנעל� אותו לא בודדנו( משוואה אחת ע� נעל� אחד

וכ�  ,נציב אותו באחת המשוואות המקוריות, הנעל� אותו לא בודדנושנמצא את ערכו של 

  .בנעל� אחד ונוכל למצוא את ערכו של המשתנה הנוס! שוב נקבל משוואה אחת

  

y3xנתו� : לדוגמא y311x2וג�  =+ כבר  xאנו רואי� שבמשוואה הראשונה . +=

 ,yאנו יודעי� לבטא בעזרת  אותו, xנוכל להציב את , לכ�. +y3 �מבודד ושווה ל

המשוואה . yכ� נקבל משוואה המכילה רק מספרי� ואת המשתנה ו ,במשוואה השניה

�): תראה כ ) y311y32 y311y26: נפתח סוגריי� ונקבל. ++= נחסר . ++=

: ונקבל, בצד שמאל של המשוואה 11 �ו 6ובמקביל נסכו� את האיברי�  2yמהמשוואה 

y17 , yנוכל להציב את ערכו המספרי של , כעת. yהמספרי של  מצאנו את ערכו, כלומר. =

y3xבמשוואה הראשונה ,17כלומר  . xועל ידי כ� למצוא את ערכו המספרי של , =+

20173y3x: נקבל   .xכלומר מצאנו ג� את ערכו המספרי של , =+=+=



  

 

  

  

  

  תרגול דר� פתרו� ראשונה

  : y �ו xוואה ומצא את ערכיה� של הצב את הנתו� המבודד במש

  

2x: נתו� .1 12x8yוג� , = =+ 

10x: נתו� .2 8yוג� , =
6

x12
−= 

yx: נתו� .3 52y8x18וג� , = =+ 

3y: נתו� .4
2

x
13xוג� , =− = 

y9x: נתו� .5 18xyוג� , = =⋅ 

  

  

  שאלה לדוגמא

  

y93x4: נתו� =+   

x221y3וג�  =+−  

?yx =+  

  

)1( 1  

)2( 3 

)3( 6 

)4( 9  

  

  פתרו� 

כפול את נוכל ל, לכ�. 2xובמשוואה השניה יש  4xראשית נראה כי במשוואה הראשונה יש 

x221y3א� : 4xולמצוא לכמה שווה , 2 �המשוואה השניה ב אזי , −+=

x442y6 y9342y6: במשוואה הראשונה 4xכעת נוכל להציב את . −+= =++− .

y6y945: 3 �ו 42לשני האגפי� ונסכו� את  6y, נוסי! y1545ומכא�  =+ y3 �ו = = .

393x4: במשוואה הראשונה ונקבל yכעת נציב את  273x4מכא� . +=⋅  3נחסר . +=

24x4: משני האגפי� 6x: את שני האגפי� 4 �ונחלק ב = yxהסכו� של מכא� . = + 

936 � שווה ל =+ .  

  ). 4(התשובה הנכונה היא 



  

 

  

  

  

  :דר� פתרו� שניה

כ� שמתקבלת משוואה אחת ע�  ,בצורה של חיבור ארו� ,חיבור או חיסור שתי המשוואות

לסדר את המשוואות כ� שהנעלמי� והמספרי� יופיעו באותו עלינו , לש� כ�. נעל� אחד

לאחד המשתני� יש את אותו למצב בו  כ� נרצה להגיעלאחר מ. סדר בשתי המשוואת

נבצע , ואז א� למקד� זה יש את אותו הסימ� בשתי המשוואות, מקד� בשתי המשוואות

וא� באחת המשוואות המקד� מופיע ע� סימ� מינוס ובשנייה , חיסור בי� המשוואות

  . נבצע חיבור בי� המשוואות, המקד� מופיע ע� סימ� פלוס

8yx: ת המשוואות הבאותנתונו, לדוגמא )  �ו+= ) 16y5x =+−.  

 �ו, במשוואה אחת 1הוא  xנראה כי המקד� של . נסדר את המשוואות אחת מתחת לשניה

  :בי� המשוואות נחבר, לכ�. במשוואה השניה) �1(

  

                   8yx =+  

      ( ) 16y5x =+−  

      24y6 =  

  

)ע�  xסכמנו , בפועל )x−  שקיבלנו � yסכמנו , במקביל. מ� המשוואה xוהעלמנו את  0כ

כעת קיבלנו משוואה ע� נעל� אחד . 24כ� שקיבלנו  16ע�  8וסכמנו  6yוקיבלנו  5yע� 

4yנקבל  6 �שא� נחלק את שני צדדיה ב נחזור , ממש כמו בשיטה הראשונה, כעת. =

נציב . xוכ� נוכל למצוא את , שמצאנו באחת המשוואות המקוריות yונציב את ערכו של 

4y 8yxבמשוואה  = 84x: ונקבל += משני צידי המשוואה  4על ידי חיסור . +=

4x: נקבל =.  

8yxא� המשוואות הנתונות היו  16y5x � ו+= בשתי  xהמקד� של , +=

  :בי� המשוואות נחסרולכ� , כמו ג� סימנו, המשוואות זהה

  

               16y5x =+  

           8yx =+  

      8y4 =  

  

2y: את שני האגפי� ונקבל 4 � ב נחלק 8yxבמשוואה  yנציב את . = ונקבל  +=

82x 6xומכא�  += = .  

  

  

+ 

- 



  

 

  

  

  

בסימני� זהי� או (במידה ואי� נעל� המופיע בשתי המשוואות ע� אותו מקד�  :דגש

ות חשבוניות על אחת המשוואות על מנת להביא את המשוואות נוכל לבצע פעול, )הפוכי�

השוויו� , כל עוד אנו מבצעי� את הפעולות החשבוניות על שני צידי המשוואה. למצב כזה

  . בי� הצדדי� נשמר ולכ� אלו פעולות מותרות

  

16y2x2                : לדוגמא =+  

      ( ) 16y5x =+−  

  

אבל על ידי חלוקה , משתנה אחד" להעלי�"א� נחבר בי� המשוואות לא נוכל  במצב כזה

8yxנקבל את המשוואה  2 �פשוטה של שני צידי המשוואה הראשונה ב בדיוק , כעת. +=

      .כמו בדוגמא שלמעלה נוכל לפתור על ידי סכימת שתי המשוואות

  

  

  

  תרגול דר� פתרו� שניה

" להיפטר"נוכל של שתיה�  או חיסור על ידי סכימה בואות למצב שהבא את שתי המשוו

  :מאחד המשתני�

  

1. y6910x74 =−  

x7920y69 =+  

 

2. 100y5x30 =+  

94y6x10 =+  

  

3. y520x
2

1
=−  

106yx =+  

 

4. y17
3

33x15
=

+
  

10y5x2y3 +=+  

  



  

 

  

  

   שאלה לדוגמא

  

  .השנייהדר� הפתרו� ב השאלה שפתרנו קוד�נפתור את 

y93x4: נתו� =+   

x221y3וג�  =+−  

?yx =+  

  

)1( 1  

)2( 3 

)3( 6 

)4( 9  

  

  פתרו� 

נעביר אגפי� . ראשית עלינו להעביר אגפי� על מנת שהמשוואות יהיו בנויות בצורה דומה

x43y9: במשוואה הראשונה ונקבל זהה  יהיה yהמקד� של על מנת ש, כעת. −+=−

x663y9: ונקבל, 3 �נכפול את המשוואה השנייה ב ,בשתי המשוואות כעת נכתוב . −+=

  :כמו בחיבור ארו� ונחסר ביניה�את שתי המשוואות זו מעל זו 

x43y9 −=+−  

x663y9 =+−  

x10600 −=−  

  

) �על ידי חלוקת המשוואה שקיבלנו ב, מכא� 6x �נקבל ש −10( נחזור לאחת . =

6xהמשוואות המקוריות ונציב  3y �וכ� נקבל כמו בדר� הפתרו� הראשונה ש = =.   

  ). 4(התשובה הנכונה היא 

  

  

  סיכו�

שתי משוואות בשני נעלמי� אינו נושא מסוב� למי ששולט בפתרו� משוואה בנעל� פתרו� 

מומל- להקדיש רגע של . נוכל לבחור באחת משתי דרכי פתרו�, בשאלות מסוג זה. אחד

 מחשבה לפני תחילת הפתרו� לבחירת הדר� הנוחה והקצרה יותר מבי� השתיי� על מנת

שאלות . )הדר� היעילה יותר נקבעת בהתא� למערכת המשוואות הנתונה( לחסו� בזמ�

שישנ� שאלות בה� א� חשוב לציי� , של המשתני�המספרי ערכ� ב עסוקבנושא זה יכולות ל

  .נוס! נעל�המשתני� על ידי נצטר� לבטא את 

  

- 



  

 

  

  

  

  דר� פתרו� ראשונה �פתרונות 

  

2xנציב את הנתו�  .1 12x8yבמשוואה  = 1228y: ונקבל += לאחר העברת . +⋅=

16122812y)4(: אגפי� נקבל −=−=⋅−=. 

10xנציב את הנתו�  .2 8yבמשוואה  =
6

x12
8y: ונקבל =−

6

1012
−=

⋅
נצמצ� את . 

8y20: השבר בצד שמאל ונקבל y28: לאחר העברת אגפי� נקבל. =− =. 

yxנציב את הנתו�  .3 52y8x18במשוואה  = 52x8x18: ונקבל += נסכו� את . +=

52x26: האיברי� בצד שמאל ונקבל : ונקבל 26 �נחלק את שני צידי המשוואה ב. =

2x yxנציב את הנתו� שמצאנו במשוואה . = 2yונקבל  = =. 

13xנציב את הנתו�  .4 3yבמשוואה  =
2

x
3y: ונקבל =−

2

13
את שני  2נכפול פי . =−

32y213: צידי המשוואה ונקבל : על ידי העברת אגפי� נקבל. =−⋅

y23213 y: של שני צידי המשוואה נקבל 2 � על ידי חלוקה ב. +⋅=
2

19
=. 

y9xנציב את הנתו�  .5 18xyבמשוואה  = 18y9y: ונקבל ⋅= על פי . ⋅=

18y9: שורשי� נוכל לכתוב את צד שמאל של המשוואה כ� חוקי נחלק את שני . =

2y: ונקבל 9 �צידי המשוואה ב = . �29x: שמצאנו ונקבל yנציב את ער =. 

  

  דר� פתרו� שניה –פתרונות 

  

די העברת אגפי� נקבל במשוואה על י. מופיע בשתי המשוואות 69yנשי� לב שהאיבר  .1

)השנייה  )y6920x79 להיפטר "כעת נוכל לסכו� את שתי המשוואות ו. −+=−

בלבד שאותה אנו  xלאחר סכימת המשוואות נקבל משוואה ע� משתנה . yמהמשתנה 

 .יכולי� לפתור בקלות

y6910x74 =−  

( )y6920x79 −=+−  

                 010)x5( =+−    

  

  

  

+ 



  

 

  

  

  

. 3 �בעל ידי הכפלת המשוואה השנייה  xמהמשתנה  "להיפטר"הדר� המהירה ביותר  .2

282y18x30: כ� נקבל זהה בשתי  xנית� לראות שכעת המקד� של . +=

  :ולכ� נחסר בי� המשוואות, כמו ג� סימנו, המשוואות

 

  100y5x30 =+  

282y18x30 =+  

                                                       182y13 −=−  

  

 �ב הראשונהעל ידי הכפלת המשוואה  xמהמשתנה  "להיפטר"הדר� המהירה ביותר  .3

y1040x: כ� נקבל. 2 על ידי העברת אגפי� נגיע למצב שבו האיברי� .  −=

40y10x: שבו מסודרי� האיברי� במשוואה השנייה כ� מסודרי� בסדר =− .

  : ולכ� נחסר בי� המשוואות, כמו ג� סימנו, זהה בשתי המשוואות xהמקד� של 

 

40y10x =−  

106yx =+  

66y11 −=−  

  

: נתחיל בצמצו� השבר בצד שמאל של המשוואה הראשונה .4

11x5
3

33

3

x15

3

33x15
+=+=

+
: המשוואה הראשונה היא, מכא�. 

y1711x5 את המשוואה השנייה ג� נית� לסדר ולכנס את שני האיברי� שבה� . +=

y210x2: כ� נקבל. yמופיע  נכפול את  xמהמשתנה " להיפטר"על מנת . −=

זהה בשתי  xכעת המקד� של . 5 �ואת המשוואה השנייה ב 2 � המשוואה הראשונה ב

 : ולכ� נחסר בי� המשוואות, וכ� ג� סימנו, המשוואות

 

  y3422x10 =+  

   y1050x10 =−  

y2472 =  

  

- 

- 

- 


