
  

 

  

  

  

  שיעור תנועה

  

   מבוא

. ולהרבה אנשי� יש חשש מפניה� התיכו� ת הספריבעיות תנועה ה� נושא שנלמד ג� בב

ולכ� אינ� מורכבות או , במבח� הפסיכומטרי השאלות כזכור אמורות להיפתר בדקה

בעיות התנועה כול� נפתרות על ידי הצבת נתוני� בנוסחת . מצריכות חישובי� מסובכי�

יחידות וזמ� היחידות  כילשי� לב  יש, למשל .להציב את הנתוני� נכו� קפידלהיש . התנועה

  .על כ� נרחיב בשיעור עצמו .בה� אנו משתמשי� אחידות מרחקה

  

  הגדרה

  

  דר�= זמ�  ×מהירות   :    נוסחת התנועה היא 

  

 30למשל , �עצ� אחר בזמ� מסוי/ מכונית / משמעותה המרחק שעובר אד�  מהירות

יחידת . 'מטר לשניה וכו, יחידות מהירות אפשריות ה� סנטימטר לדקה. קילומטר בשעה

  ).מ לשעה"ק(ש "המהירות הנפוצה ביותר היא קמ

  

 10למשל , העצ� האחר היה בתנועה/ המכונית / האד� במהלכו הוא הזמ� הכולל  זמ�ה

  . שעות

  . 'שניות וכו, דקות, יחידות זמ� אפשריות ה� שעות

  

  . י�קילומטר 4למשל , העצ� האחר/ המכונית / היא המרחק הכולל שעבר האד�  דר�ה

  . 'וכו) מ"ס(סנטימטר , )'מ(מטר , )מ"ק(יחידות מרחק אפשריות ה� קילומטר 

  

א� נדע כמה זמ� עצ� מסוי� היה בתנועה ואיזה מרחק הוא עבר בכל יחידת זמ� נוכל על 

 בתנועה במש� א� אנחנו יודעי� שהעצ� היה ,שללמ .לדעת איזה מרחק הוא עבר בס� הכל

אז הוא , בשעה י�קילומטר 10כלומר מהירותו , י�קילומטר 10שעות ובכל שעה הוא עבר  3

 �101010שעות  3עבר בס� הכל במש 10330 או, קילומטרי� ++ , כלומר. קילומטר =×

מהירות : או, עה שווה לדר� הכוללת שהוא עברמהירות העצ� כפול הזמ� שהוא היה בתנו

  .דר�= זמ�  ×

. שעות 3במש� ) קילומטרי� לשעה(ש "קמ 30נתו� שמכונית נוסעת במהירות : לדוגמא

  ? איזה דר� עברה המכונית

  המכונית היא  הדר� שעברה, מכא�. דר�= זמ�  ×מהירות  :על פי נוסחת התנועה מתקיי�

90330     .מ"ק ⋅=

  



  

 

  

  

  

  נוסחאות הנובעות מנוסחת התנועה

  

נוכל לבצע פעולות על שני האגפי� שלה וכ� , מכיוו� שנוסחת התנועה היא בעצ� משוואה

  : לבודד את המהירות ואת הזמ�

    

  (ו                       

  

, ל ידי העברת אגפי� בנוסחה המקוריתלמרות שנוכל להגיע לנוסחאות הללו בלי בעיה ע

  .מומל* לזכור בעל פה את הנוסחאות על מנת לחסו� זמ� בבחינה עצמה

  ? מה מהירות המכונית. שעות במהירות קבועה 3מ במש� "ק 90מכונית נוסעת : לדוגמא

30 ונקבל             :נציב בנוסחא
3

90
 30מהירות המכונית היא , מכא�. =

    .ש"קמ

  

    

  יחידות זמ� ומהירות שונות

  

וכ� ג� כל , כל יחידות הזמ� צריכות להיות אחידות, כאשר פותרי� שאלה בנושא תנועה

  .על מנת שנוכל להציב בנוסחא ערכי� המתאימי� זה לזה, זאת. יחידות המרחק והמהירות

סעת כלומר בשעה אחת היא נו(ש "קמ 60א� ידוע כי מכונית נוסעת במהירות של , למשל

 שעותעל מנת לחשב את הדר� שהמכונית עברה אנו צריכי� לדעת כמה , )קילומטרי� 60

  . היא נסעה

אנו יודעי� כמה קילומטרי� (לא נוכל לחשב את הדר� , א� הזמ� יהיה נתו� בדקות, לכ�

במקרה זה נצטר� להמיר את יחידות הזמ� ליחידות של ). היא עוברת בשעה ולא בדקה

  . שעות

  

 60בשעה יש : דקות 120נחשב כמה שעות ה� , דקות �120 המכונית נסעה במש� א: לדוגמא

כעת נוכל לדעת שא� . שוות לשעתיי�, דקות 60 (זמ� הכפול בערכו מ, דקות 120דקות ולכ� 

אז בס� הכל היא , קילומטרי� 60ובכל שעה היא נוסעת , המכונית נוסעת במש� שעתיי�

120260עוברת    . מטרי�קילו ⋅=

� דר

 זמ�
 זמ�=  מהירות  = 

� דר

 מהירות

� דר

 זמ�
 מהירות  = 



  

 

  

  

  

הדר� הבטוחה ביותר למנוע טעויות מבחינת היחידות היא לכתוב תמיד את היחידות בה� 

 30ש והזמ� הוא "קמ 3המהירות הנתונה היא , למשל, א�. אנו משתמשי� כאשר מחשבי�

, תדקו 30 ×) קילומטר לשעה(ש "קמ 3: על מנת לחשב את הדר� נכתוב את המכפלה, דקות

דקות ה�  30. ושיש להמיר את היחידות, ונראה מיד שלא נית� לכפול את הערכי� במצב זה

 ×ש "קמ 3: ולכ� נכתוב את המכפלה בצורה הבאה, חצי שעה
2

1
כעת נית� לפתור את . שעה 

�  . מ"ק 1.5 (השווה ל, המכפלה ולחשב את הדר

  

א� נתונה מהירות במטרי� לדקה ואנו , למשל. יר שני סוגי יחידותלעתי� נצטר� להמ

נצטר� לדעת את המהירות , צריכי� לדעת כמה קילומטרי� עבר אד� מסוי� בשעה

בשלב הראשו� נחשב כמה מטרי�  (במקרי� כאלו נעבוד בשני שלבי� . בקילומטרי� לשעה

 60מכיוו� שבשעה יש  ,מכמות המטרי� אות� הוא עובר בדקה 60פי (עובר האד� בשעה 

ובשלב השני נחשב כמה קילומטרי� מהווה כמות המטרי� שהאד� עובר בשעה , )דקות

 1000חלקי  1 (כמות הקילומטרי� תהיה שווה ל, מטרי� 1000מכיוו� שבקילומטר יש (

  ). מכמות המטרי�

600060100אז בשעה עוברי� , מטרי� בדקה 100א� המהירות היא , למשל . מטרי� ⋅=

6מטרי� ה�  6000, כמו כ�
1000

6000
  ולכ� המהירות בקילומטרי� לשעה , קילומטרי� =

  . 6היא 

  

  

  :המרת יחידות זמ� שמומל� לזכור

  .שניות 60= דקה  1

  .דקות 60= שעה  1

  .שניות 3600= שעה  1

  

  

  :שמומל� לזכור מרחקהמרת יחידות 

  .מ"מ 10=מ "ס 1

  .מ"ס 100= מטר  1

  .מטר 1000= מ "ק 1

  



  

 

  

  

  תרגול המרת יחידות

  

  מטרי� לשעה____ = מטרי� לדקה  30 .1

  קילומטרי� לדקה____ = ש "קמ 120 .2

  מטרי� לדקה___ = קילומטרי� לדקה  40 .3

  מטרי� לשעה___ = מטרי� לשניה  2 .4

  קילומטרי� לשעה___ = מטרי� לדקה  2,000 .5

  קילומטרי� לשעה___ = מ לשניה "ס 300,000 .6

  

  

   ל נוסחת התנועהתרגו

  :השל� את הטבלה הבאה

  

  דר�  זמ�  מהירות

    שעות 4  ש"קמ 30

  מטרי� 1000    מטרי� לשעה 1000

    דקות 30  קילומטרי� לדקה 2

  מטר 80  דקות 5  

    שעתיי�  מטר לדקה 80

    דקות 6  ש"קמ 80

  מ"ק 360    מטר לדקה 2000

    שעות 10  מטר לשניה 2

  מטר 360    מ לשניה"ס 10

  

  

  לדוגמאשאלה 

  

  .מ לשעה"ק 20לומדת במהירות היא מ מביתה לבית הספר בו "ק 30דנה עוברת 

שעה עליה לצאת מהבית כדי להגיע לבית  ובאיז, בבוקר 8:00 (א� דנה מתחילה ללמוד ב

  ?הספר בדיוק בזמ�

  

)1( 6:30  

)2( 7:20 

)3( 4:00 

)4( 7:45  



  

 

    

  

  

  פתרו� 

נוכל להציב את . הדר� בשאלה נתונה לנו הדר� שעוברת דנה והמהירות בה היא עוברת את

�על פי נוסחת . הנתוני� בנוסחת התנועה ולמצוא את הזמ� שלוקח לה לעבור את הדר

5.1: כלומר, דר� חלקי מהירות שווה לזמ�, התנועה
20

30
שעות  1.5לדנה לוקח שמכא� . =

עה עליה לצאת בש, בדיוק 8:00 (וכדי להיות בבית הספר ב, להגיע מביתה לבית הספר

  .מביתה 6:30

  ).1(התשובה הנכונה היא 

  

  

  תנועה בחלקי!

  

או שבחלקי� שוני� של הדר� היא מתבצעת , לעתי� בשאלות תנועה התנועה אינה רציפה

נחשב כל אחד מ� החלקי� בנפרד ולאחר מכ� נסכו� את , במצב כזה. שונותבמהירויות 

   .התוצאות שקיבלנו

ולאחר מכ� הול� , ש"קמ 3מהירות של א� אד� מסוי� הול� במש� שעה ב: לדוגמא

313(קילומטרי�  3אז הוא הל� בחלק הראשו� , ש"קמ 2שעתיי� נוספות במהירות  =⋅( ,

422ובחלק השני  743ובס� הכל הוא הל� , קילומטרי� ⋅=   . קילומטרי� +=

  

  

  מהירות ממוצעת

  

  :ות ממוצעת הינההנוסחה למציאת מהיר

  

  

  

  

נניח שהעצ� עבר מרחק מסוי� במש� . לעתי� עצ� מסוי� נע בכל פרק זמ� במהירות שונה

בה המהירות הממוצעת היא המהירות . זמ� מסוי� במהלכו הוא נע במהירויות שונות

העצ� היה צרי� לנוע כדי לעבור את אותו מרחק באותו פרק זמ� א� הוא היה נע במהירות 

המהירות הממוצעת שווה לדר� הכוללת אותה עבר העצ� חלקי הזמ� הכולל , כ�ל.  קבועה

    . בו נע העצ�

  

 =מהירות ממוצעת 
 ס� הדר�

 ס� הזמ�



  

 

  

  

  

ולהמיר אות� במקרה הצור� על מנת , ג� בשאלות מהירות ממוצעת יש לשי� לב ליחידות

על אחת כמה וכמה במקרה ששני חלקי� שוני� של הדר� נתוני� ביחידות , שיהיו אחידות

  . שונות

מטרי� במש�  2,000קילומטרי� במש� שעה ולאחר מכ�  3כי אד� מסוי� הל�  נתו�, למשל

בשביל לחשב את המהירות הממוצעת אנו צריכי� לדעת את ס� הדר� ואת ס� . דקות 240

, מטרי� 2,000קילומטרי� ועוד  3א� לא נמיר את היחידות נקבל שס� הדר� הוא . הזמ�

מצב זה לא נית� לבצע חילוק של ס� הדר� כמוב� שב. דקות 240וס� הזמ� הוא שעה ועוד 

  . בס� הזמ�

וג� , על מנת לחשב את המהירות הממוצעת נצטר� שהדר� כולה תהיה באות� יחידות, לכ�

מטרי�  2000ולכ� , מטרי� 1,000בקילומטר אחד יש . שהזמ� יהיה כולו באות� יחידות

שעות  4 (קות שוות לד 240ולכ� , דקות 60בשעה יש , כמו כ�. קילומטרי� 2 ( שווי� ל

)4
60

240
532ס� הדר� הוא , מכא�). = 541קילומטרי� וס� הזמ� הוא  +=   . שעות +=

  

במקרי� כאלה חשוב . לעתי� בחלק מסוי� מהזמ� האד� או העצ� הנע נמצא במנוחה

זהו מצב בו . הזמ� זמ� הכוללמאוד לא לשכוח לקחת בחשבו� את זמ� המנוחה כחלק מ

אבל פרק , ולכ� הוא לא עבר שו� מרחק, בפרק זמ� מסוי� 0במהירות " נע"למעשה האד� 

  . הזמ� הזה משפיע על המהירות הממוצעת

 15נח במש� , מטרי� לדקה 50דקות במהירות  30א� אד� מסוי� הל� במש� : לדוגמא

אז בחלק הדר� הראשו� הוא , דקהמטרי� ל 100דקות נוספות במהירות  15והל� , דקות

500,15030עבר  ובחלק השלישי , )הוא לא זז(מטרי�  0בחלק השני הוא עבר , מטרי� ⋅=

150010015הוא עבר  3000150001500ס� הדר� הוא . מטרי� ⋅= =++  �מטרי� וס

60151530הזמ� הוא  וב הזמ� הכולל ג� את החלק נשי� לב שהכנסנו לחיש. דקות ++=

50מכא� המהירות הממוצעת היא . מ"ק 0כלומר עבר , שבו האד� לא זז
60

000,3
מטרי�  =

  . לדקה

  



  

 

  

  

  

  מהירות מממוצעתתרגול 

  : השל� את הטבלה הבאה

  

 מהירות

  'קטע א

קטע  זמ�

  'א

קטע  דר�

  'א

מהירות 

  'קטע ב

זמ� קטע 

  'ב

דר� קטע 

  'ב

מהירות 

  ממוצעת

      שעה  ש"קמ 10    שעה  ש"קמ 30

100 

מטרי� 

  לדקה

 400    דקות 2

מטרי� 

  לדקה

      דקה

      שעות 2  ש"קמ 40    דקות 30  ש"קמ 20

    'מ 50  דקות 6    'מ 20  דקה  

    מ"ק 30    ש"קמ 10  מ"ק 50    ש"קמ 50

500 

מטרי� 

    לדקה

      דקות 40  ש"קמ 6    שעות 2

מטרי�  25

  לדקה

      דקות 30  ש"קמ 2    דקות 20

  

  

  

  לה לדוגמאשא

  

הוא החל את . מ על מנת להגיע לרמז הבא"ק 8נדב משתת2 במירו* למיליו� ועליו לעבור 

, לאחר מכ�. ש למש� חצי שעה"קמ 6בבוקר בריצה מהירה במהירות  8דרכו בשעה 

תפס טרמפ ע� רכב הנוסע  אחרי המנוחה. דקות בבית קפה 25התעיי2 מהריצה ונח 

  .ש עד שהגיע ליעד"קמ 60במהירות 

  ?ועד שהגיע לרמז הבא לדר� מהי המהירות הממוצעת של נדב מרגע שיצא

  

  ש"קמ 10 )1(

 ש"קמ 8 )2(

 ש"קמ 45 )3(

  ש"קמ 33 )4(

  



  

 

  

  

  

  פתרו� 

על . ועד שהגיע לרמז הבאלדר� עלינו למצוא מהי המהירות הממוצעת של נדב מרגע שיצא 

מ� עלינו למצוא את ס� הדר� שעבר נדב ואת ס� הז, מנת למצוא את המהירות הממוצעת

�  .מ"ק 8 ( ס� הדר� שעבר נדב נתו� לנו ושווה ל. שלקח לו לעבור את הדר

�עלינו לבצע מספר פעולות כדי ונתו� לנו  אינו הזמ� הכולל שלקח לנדב לעבור את ס� הדר

על פי נוסחת , מכא�. ש"קמ 6נתו� שנדב ר* למש� חצי שעה במהירות . להגיע אליו

3נדב עבר בריצה ש, התנועה
2

1
6 538לאחר המנוחה נותרו לו � נסיק שמכ. מ"ק ⋅= =− 

מ הנותרי� נדב העביר בטרמפ שנסע "הק 5נתו� שאת . מ לעבור עד שיגיע לרמז הבא"ק

נציב בנוסחת התנועה את הדר� חלקי המהירות וכ� נמצא את הזמ� . ש"קמ 60במהירות 

:  שנסע נדב בטרמפ
12

1

60

5
, שעותהיא  בתוצאה שקיבלנומכיוו� שיחידת הזמ� . שעה =

5דקות נקבל שנדב נסע בטרמפ במש�  60 (לאחר שנמיר שעה ב
12

60
ס� , מכא�. דקות =

דקות של נסיעה  5דקות של מנוחה ועוד  25הזמ� שלקח לנדב הוא חצי שעה של ריצה ועוד 

את  ונקבלס� הזמ�  ואתס� הדר� וצעת את נציב בנוסחת המהירות הממ. ובס� הכל שעה (

8: המהירות הממוצעת שהיא
1

8
  .ש"קמ =

  ).2(התשובה הנכונה היא 

  

  



  

 

  

  

  מהירות חיצונית

  

  . שהיא המהירות שהוא עצמו נע בה, לגו2 שנמצא בתנועה יש מהירות עצמית

, זרימה של נהר, כמו רוח, קשה עליואו מגו2 לנוע במרחב כוח חיצוני שעוזר ל לעתי� קיי�

  . מדרגות נעות ועוד

במקרה . כוח חיצוני שעוזר הוא כוח שכיוו� התנועה שלו זהה לכיוו� התנועה של הגו2 הנע

א� נרצה , הנע של הגו2 העצמית עלינו להוסי2 את מהירות הכוח החיצוני למהירותזה 

  .לדעת באיזו מהירות סופית נע הגו2

 במקרה זה. כיוונו אינו זהה לכיוו� התנועה של הגו2 הנעכוח חיצוני שמקשה הוא כוח ש

  .עלינו להפחית את מהירותו של הכוח החיצוני ממהירותו העצמית של הגו2

אז המהירות שהוא עולה בה תהיה , א� אד� עולה במדרגות נעות שעולות ג� ה�: לדוגמא

מית שלו היא המהירות העצ. גבוהה מהמהירות שבה הוא היה עולה במדרגות שאינ� נעות

, המהירות החיצונית היא המהירות שבה נעות המדרגות הנעות, המהירות שבה הוא זז

א� . והמהירות הסופית בה הוא נע היא שילוב המהירות העצמית והמהירות החיצונית

יש להפחית את מהירות תנועת� , המדרגות נעות בכיוו� הפו� לכיוו� תנועת האד�

האד� עולה במדרגות נעות שעולות נוסי2 את מהירות  א�. מהמהירות העצמית של האד�

  . המדרגות למהירות העצמית שלו וזו תהיה המהירות הסופית

. ש"קמ 3אד� חותר בקיאק נגד הזר� בנהר שמהירות הזר� שלו היא : דוגמא מספרית

מכיוו� ? מה מהירותו הכוללת של האד�. ש"קמ 3מהירות החתירה של האד� היא 

033: נקבל. עלינו לחסר את מהירות הזר� ממהירותו, זר�שהאד� חותר נגד ה =− .

זאת מכיוו� שמהירות החתירה שלו מתבטלת על . משמעות הדבר שהאד� לא מתקד� כלל

במידה והאד� היה חותר . ידי מהירות זרימת הנהר שהיא בכיוו� הנגדי לזה שהוא חותר בו

אז מהירות ההתקדמות של האד� הייתה ) ותע� אות� נתוני מהיר(ע� כיוו� הזר� 

633 , ש לשעה"קמ3למרות שמהירות החתירה של האד� נשארה , כלומר. ש"קמ +=

זאת . מ בשעה"ק 6במצב הראשו� הוא לא היה מתקד� כלל ובמצב השני הוא היה מתקד� 

  .המשמעות של מהירות חיצונית

ש "קמ 4כלומר א� מהירות הזר� היתה , יותר יש לשי� לב תמיד למי המהירות הגבוהה

א� היינו מחסרי� את (אז האד� היה למעשה נע אחורה , ש"קמ 3ומהירות האד� היתה 

)מהירות הזר� ממהירות האד� היינו מקבלי�  )143 −=− .(  

במצב בו הכיווני! מנוגדי! , רק א! המהירות החיצונית קטנה מהמהירות העצמית

  . עצ! הנע אכ� יתקד!ה/ אד! ה

  



  

 

  

  

  תרגול מהירות חיצונית 

  .עבור כל אחת מהשאלות הבאות קבעו את מהירות התנועה הסופית

  

 .ש"קמ 3ש נגד הזר� שמהירותו "קמ 6סירה שטה במהירות של  .1

 . ש"קמ 40שמהירותו , ש ע� כיוו� הזר�"קמ 10נעמי שטה בנהר במהירות  .2

מטרי�  20שמהירות� , גות נעות עולותמטרי� לדקה במדר 200אד� יורד במהירות  .3

 . לדקה

ע� , ש"קמ 100מטרי� לשעה על גג של רכבת הנעה במהירות  1,000עכבר ר* במהירות  .4

 . כיוו� תנועתה

א� . ליטל הלכה על מסוע בשדה התעופה ע� כיוו� התנועה של המסוע והגיעה תו� דקה .5

מה , מטרי� 300א מטרי� בדקה ושאור� המסוע הו 100ידוע שמהירות המסוע היא 

  ?מהירותה העצמית של ליטל

  

  

  שאלה לדוגמא

  

בדר� . ש"קמ 4שטה בנהר שמהירות הזר� בו היא ש "קמ 6הנעה במהירות של סירה  

�לסירה לחזור את כל  נדרשכמה זמ� . הסירה שטה ע� כיוו� זרימת הנהר במש� שעה, הלו

 �  ? )בשעות(עשתה שהדר

  

)1( 1  

)2( 9 

)3( 3 

)4( 5  

  

  

  פתרו�

ולכ� נסכו� את  ,הכוח החיצוני עוזר לה ,כלומר, שטה ע� כיוו� הזר� בדר� הלו� הסירה

1046: מהירויותיה� ולכ� , הלו� במש� שעהדר� עוד נתו� כי הסירה שטה ב. ש"קמ +=

10110הלו� הוא דר� המרחק אותו עברה ב , בדר� חזור היא שטה נגד הזר�. מ"ק ⋅=

: ולכ� נפחית את מהירות הזר� ממהירות הסירה, מתנגד לה כלומר הכוח החיצוני

246 ונקבל , ש"קמ 2מהירות ומ "ק 10דר� של בנוסחת התנועה  כעת נציב. ש"קמ −=

5 (ב את הדר� חזור הסירה תעבורש
2

10
  . שעות =

  ).4(התשובה הנכונה היא 



  

 

  

  

  

  התרחקות והתקרבות

  

  התקרבות

כלומר הולכי� בכיווני� , שני עצמי� מתקרבי� זה לזה או מתרחקי� זה מזהכאשר 

נית� לחבר את המהירויות שלה� על מנת למצוא את הזמ� שעובר עד שה� , מנוגדי�

  . 'המרחק ביניה� לאחר זמ� נתו� וכו, נפגשי�

מטרי� זה מזה ומתחילי� ללכת זה  800א� שני אנשי� עומדי� במרחק של : לדוגמא

אז ה� למעשה מתקדמי� זה לכיוו� זה , מטרי� לדקה כל אחד 50זה במהירות של  לכיוו�

ולכ� , מטרי� לעבר השני 50בכל דקה כל אחד מה� מתקד� (מטרי� לדקה  100במהירות 

  ). מטרי� אחרי כל דקה 100 ( המרחק ביניה� קט� ב

. לדקה מטרי� 100הדבר שקול למצב בו אחד מה� עומד והשני נע במהירות של , למעשה

8יידרשו , מטרי� 800מכיוו� שהמרחק ביניה� הוא 
100

800
  . דקות עד שה� ייפגשו =

אז על פי נוסחת התנועה ה� עברו יחד , דקות 4א� נתו� כי ה� הלכו במש� , כמו כ�

4004100 : ולכ� המרחק ביניה� הוא המרחק שנותר לה� לעבור זה לעבר זה, מטרי� ⋅=

400400800   . מטרי� −=

  

  

  

  

  

  התרחקות מאותה נקודת יציאה

מקרה אפשרי נוס2 הוא מקרה בו שני אנשי� נמצאי� באותה נקודה ומתחילי� ללכת 

ג� כא� נחבר את המהירויות שלה� על מנת למצוא את מהירות� . בכיווני� מנוגדי�

לדקה והאד� השני הול�  מטרי� 50א� אחד האנשי� הול� במהירות , למשל. המשותפת

א� . מטרי� בס� הכל 70אז בכל דקה ה� מתרחקי� זה מזה , מטרי� לדקה 20במהירות 

350705אז המרחק ביניה� בסופו של דבר יהיה , דקות 5נתו� כי ה� הלכו בס� הכל  =⋅ 

  . מטרי�

  

  

  

  

  

 

 



  

 

  

  

  

  התרחקות מנקודות יציאה שונות

ה� לא עמדו באותה , כלומר, ה� מרחק התחלתי מסוי�יכול להיות ביני, במקרה אחר

ואז יש לזכור להוסי2 את המרחק ההתחלתי למרחק אותו , נקודה כשהתחילו להתקד�

אז על פי נתוני , מטרי� 100א� היה ביניה� מרחק התחלתי של , למשל. ה� עברו יחד

450100350דקות יהיה  5המרחק ביניה� לאחר , השאלה הנתונה בדוגמא למעלה =+ 

  . מטרי�

  

  

  

  

  

  

  כאשר היציאה היא מאותה נקודה הליכה באותו כיוו�

א� במהירויות , ישנ� מצבי� בה� שני העצמי� נעי� באותו כיוו�, בניגוד למקרי� אלה

  . שונות

נוכל לחסר את המהירויות שלה� על מנת למצוא את המרחק ביניה� לאחר , במקרי� אלה

ואחד מה� הול� , שני אנשי� יוצאי� מאותה הנקודה באותו זמ�א� : לדוגמא. זמ� מסוי�

אז בכל דקה , מטרי� לדקה 30מטרי� לדקה והשני הול� במהירות של  50במהירות של 

203050ה� מתרחקי�  האד� שהול� , למשל בדקה הראשונה(מטרי� זה מזה  −=

והאד� השני , ת היציאהמטרי� מנקוד 50מטרי� לדקה נמצא במרחק  50במהירות של 

. מטרי� 20כלומר יש ביניה� מרחק של , מטרי� מנקודת היציאה 30נמצא במרחק של 

 2כלומר המרחק ביניה� לאחר , מטרי� נוספי� זה מזה 20בדקה הבאה ה� יתרחקו 

2001020דקות יהיה המרחק ביניה�  10לאחר , לכ�). 'מטרי� וכו 40דקות יהיה  =⋅ 

  . מטרי�

  

  

  

  

  

  

 



  

 

  

  

  

   שונות יציאההליכה באותו כיוו� ע! נקודות 

  נושא זה מעט מורכב וא� יופיע ככל הנראה יהיה זאת בסו2 הפרק*

  

, האחד. מצבי� אפשריי� ישנ� שלושה, היה מרחק התחלתי מסוי� א� בי� האנשי�

במקרה זה האנשי� מתרחקי� זה ". אחורי"הול� מהר יותר מהאד� ה" קדמי"שהאד� ה

"). קדמי"לא יספיק לעול� להשיג את האד� ה" אחורי"האד� ה(כל שעובר הזמ� מזה כ

במקרה זה נחסר בי� המהירויות על מנת למצוא את המהירות בה ה� מתרחקי� אחד 

נזכור להוסי2 למרחק שה� מתרחקי� זה מזה את המרחק ההתחלתי , כמו כ�. מהשני

האד� הקדמי הול� , מטרי� 50א� בי� שני אנשי� יש מרחק התחלתי של , למשל. ביניה�

אזי ה� , מטרי� לדקה 40מטרי� לדקה והאד� האחורי הול� במהירות  60במהירות 

204060מתרחקי� זה מזה במהירות של  דקות ה�  5לאחר , למשל. מטרי� לדקה −=

100520 מתרחקי� זה מזה  לה� נוסי2 את המרחק ההתחלתי שהיה , �מטרי ⋅=

15050100דקות יהיה  5כלומר המרחק שיהיה ביניה� לאחר , ביניה�   . מטרי� +=

  

ויש , א� האד� הקדמי הול� במהירות הקטנה יותר ממהירות האד� האחורי, לעומת זאת

ישיג את שכ� האד� האחורי , אז האנשי� ייפגשו בשלב מסוי�, ביניה� מרחק התחלתי

אבל הפע� המהירות הסופית , ג� במקרה זה נחסר בי� המהירויות שלה�. האד� הקדמי

א� שני אנשי� הנמצאי� במרחק , למשל. זה לזה מתקרבי�תהיה המהירות בה ה� 

כאשר האד� הקדמי הול� , מטרי� זה מזה יוצאי� באותו זמ� לאותו כיוו� 40התחלתי של 

אז בכל , מטרי� לדקה 70האחורי הול� במהירות של מטרי� לדקה ואד�  30במהירות של 

403070דקה ה� מתקרבי� זה לזה מרחק של  א� המרחק , לכ�. מטרי� לדקה −=

  .  אזי כעבור דקה אחת ה� ייפגשו, מטרי� 40ההתחלתי ביניה� הוא 

  

  

  

  

זה  ה� מתחילי� להתרחק, לאחר שהאד� האחורי משיג את האד� הקדמי, במקרי� אלה

ויש להתייחס למצב החל מנקודה זו כמצב שבו האד� הקדמי הול� מהר יותר , מזה

   .מהאד� האחורי

  

ובמקרה זה ה� לעול� , המקרה השלישי הוא מקרה בו שניה� הולכי� באותה המהירות

  . לא ייפגשו

  



  

 

  

  

  

  יציאה בזמני! שוני!

צר ביניה� עד יש לחשב את המרחק שנו, במקרה ששני אנשי� יוצאי� בזמני� שוני�

�לחשב לפי זמ� יציאה , והחל מהרגע שהאד� השני יוצא לדר�, שהאד� השני ג� יוצא לדר

  . זהה

 30אחד מה� מתחיל ללכת במהירות . נניח כי שני אנשי� עומדי� באותו מקו�: לדוגמא

דקות לכיוו� הנגדי  5האד� השני מתחיל ללכת לאחר , מטרי� לדקה לכיוו� מסוי�

דקות נוספות במהירות  5ואז שני האנשי� הולכי� במש� , י� לדקהמטר 60במהירות 

  . שבה הלכו קוד�

 �הדקות  5המרחק הסופי ביניה� שווה למרחק שעבר האד� שיצא ראשו� במהל

ועוד המרחק שנוצר ביניה� כאשר שניה� היו , )בה� האד� השני עמד במקו�(הראשונות 

 ( הדקות הראשונות שווה ל 5� המרחק אותו עבר האד� שיצא ראשו� במש. בתנועה

150530 לאחר מכ� ה� התרחקו זה מזה במהירות משותפת של . מטרי� ⋅=

906030 =+  �ה� התרחקו זה מזה מרחק של , כלומר, דקות 5מטרי� לדקה במש

450590 600450150 (המרחק הסופי ביניה� שווה ל, מכא�. מטרי� ⋅=   . מטרי� +=

  

  

  תנועה במעגל

  

ג� . כאשר שני אנשי� נעי� במעגל ה� יכולי� לנוע בכיווני� מנוגדי� או באותו כיוו�

במקרה זה כאשר ה� נעי� בכיווני� מנוגדי� נחבר את המהירויות שלה� על מנת למצוא 

  . וכאשר ה� נעי� באותו כיוו� נחסר את המהירויות, את המהירות המשותפת

של תנועה במעגל מתנועה בקו ישר הוא שבכל מקרה  שני הגופי� שנעי� ייפגשו  ההבדל

וג� א� ה� מתקדמי� בכיווני� מנוגדי� , ג� א� ה� מתקדמי� בכיוו� זהה, בשלב מסוי�

  ). ראה סרטוט(שכביכול מרחיקי� אות� זה מזה 

נעי� מלבד במצב בו ה� (כאשר גופי� נעי� במעגל בפועל ה� תמיד מתקרבי� זה לזה 

  ). במהירות זהה

המרחק הגדול ביותר ביניה! תמיד יווצר כאשר ה! נמצאי! על שני הקצוות של קוטר 

  . המעגל

  

  

  

  

  

  

  



  

 

  

  

מטרי�  50א� שני אנשי� יוצאי� מאותה נקודה לכיווני� שוני� במהירות של : לדוגמא

יא אזי המהירות המשותפת שלה� ה, מטרי� 500 (והיק2 המעגל שווה ל, לדקה כל אחד

5005100(דקות  5וה� ייפגשו שוב כעבור , מטרי� לדקה 100   ). מטרי� ⋅=

א� שני אנשי� יוצאי� , למשל. א� שני האנשי� נעי� באותו כיוו� נחסר בי� המהירויות

 20מטרי� לדקה והשני במהירות של  70כאשר אחד מה� נע במהירות של , מאותה נקודה

502070במהירות של  אז ה� מתרחקי�, מטרי� לדקה אבל מכיוו� , מטרי� לדקה −=

. מטרי� לדקה 50הדבר שקול לכ� שה� מתקרבי� זה לזה במהירות של , שמדובר במעגל

5001050(דקות  10ה� ייפגשו שוב לאחר , לכ� רגע הפגישה שלה� , בעצ�). מטרי� ⋅=

  .אחת יותר מהאד� האיטיהוא הרגע שבו האד� המהיר יותר סיי� הקפה 

  

  

  תרגול התרחקות והתקרבות

  

. שמעו� ויוסי יוצאי� באותו זמ� מאותה נקודה ומתחילי� ללכת בכיווני� מנוגדי� .1

מה . מטרי� לדקה 50ויוסי הול� במהירות , מטרי� לדקה 80שמעו� הול� במהירות 

 ?דקות 10המרחק ביניה� כעבור 

 200המרחק ההתחלתי ביניה� הוא . זו דנה וסימה יוצאות באותו זמ� זו לקראת  .2

מטרי�  30מטרי� לדקה וסימה הולכת במהירות  20דנה הולכת במהירות . מטרי�

 ?כעבור כמה זמ� ייפגשו. לדקה

אורי הול� . אורי וגורי יוצאי� באותו זמ� מאותה נקודה והולכי� באותו כיוו� .3

מה יהיה המרחק  .מטרי� לדקה 10מטרי� לדקה וגורי הול� במהירות  60במהירות 

 ?דקות 3ביניה� כעבור 

מטרי� זה מזה ומתחילי� ללכת באותו זמ� לאותו  200מוטי ואלו� נמצאי� במרחק  .4

הול� במהירות , הנמצא מאחוריו, מטרי� לדקה  ואלו� 10מוטי הול� במהירות . כיוו�

 ?דקות 4מה יהיה המרחק ביניה� כעבור . מטרי� לדקה 30

מטרי�  �400 לדקה רוד2 אחרי חתול שר* במהירות של מטרי 200כלב שר* במהירות  .5

 ?כעבור כמה זמ� יתפוס הכלב את החתול. לדקה

נוע� מתחיל ללכת לכיוו� עידו . מטרי� זה מזה 1,000נוע� ועידו נמצאי� במרחק  .6

, דקות מתחיל ג� עידו ללכת לכיוו� נוע� 3לאחר . מטרי� לדקה 100במהירות 

 ?דקות לאחר שנוע� יצא 5יה המרחק ביניה� מה יה. מטרי� לדקה 50במהירות 

 200ח� רצה במהירות . בכיווני� מנוגדי�, מטרי� 700ח� וקר� רצות במעגל שהיקפו  .7

בעוד , א� ה� נפגשו לפני דקה. מטרי� לדקה 150מטרי� לדקה וקר� רצה במהירות 

 ?כמה זמ� ייפגשו שוב

 �80 ר* במהירות חיי. מטרי� 600חיי� מתחיל לרו* אחרי שרה במעגל שהיקפו  .8

 ?כל כמה זמ� ה� נפגשי�. מטרי� לדקה 100מטרי� לדקה ושרה רצה במהירות 



  

 

  

  

  

  סיכו!

א� כול� נפתרות על ידי הצבה , בעיות תנועה יכולות להופיע בצורות שונות ומגוונות

כדאי ללמוד בעל פה את המרת היחידות כיוו� שזה יחסו� לנו זמ� יקר . בנוסחת התנועה

מומל* תמיד לרשו� אלו נתוני� יש לנו מהשאלה ומה אנו צריכי� , לכ� מעבר. בבחינה

  .למצוא

  

  

  תרונות לתרגול המרת יחידותפ

דקות עוברי�  60 (אז ב, מטרי� לדקה 30לכ� א� המהירות היא , דקות 60בשעה יש  .1

800,13060  . מטרי� לשעה 1,800 (מטרי� בדקה שווה ל 30כלומר המהירות , מטרי� ⋅=

אז בדקה , דקות 60 (כלומר ב, קילומטרי� בשעה 120לכ� א� עוברי� , דקות 60בשעה יש  .2

עוברי� 
60

1
 � . קילומטרי� 2כלומר , מכ

000,40000,140 (קילומטרי� שווי� ל 40לכ� , מטרי� 1,000בקילומטר יש  .3 , מטרי� ⋅=

 . לדקהמטרי�  40,000 ( קילומטרי� לדקה שווי� ל 40 ( ו

שניות עוברי�  3,600 (מטרי� אז ב 2א� בשניה אחת עוברי� . שניות 3,600בשעה יש  .4

200,736002  . 7,200כלומר המהירות במטרי� לשעה היא , מטרי� ⋅=

, קילומטרי� 2 (מטרי� שווי� ל 2,000מטרי� ולכ�  1,000בקילומטר יש . נפתור בשלבי� .5

 2דקות ולכ� א� בדקה עוברי�  60בשעה יש , כמו כ� .קילומטרי� בדקה 2והמהירות היא 

120602דקות עוברי�  60 (קילומטרי� אז ב מכא� שהמהירות . קילומטרי� ⋅=

 . 120בקילומטרי� לשעה היא 

ולכ� בקילומטר יש , מ"ס 100מטרי� ובמטר יש  1,000בקילומטר יש . נפתור בשלבי� .6

000,100000,1100  3,600בשעה יש . מ"ק 3 ( מ שווי� ל"ס 300,000, �מכא. מ"ס ⋅=

800,1033600: 3600מ אז בשעה עוברי� פי "ק 3שניות ולכ� א� בשניה עוברי�  . מ"ק ⋅=

  . 10,800מכא� שהמהירות בקילומטרי� לשעה היא 

  

  



  

 

  

  

  

  פתרונות לתרגול נוסחת התנועה

  

  דר�  זמ�  מהירות

  מ"ק 120  שעות 4  ש"קמ 30

  מטרי� 1000  שעה  י� לשעהמטר 1000

  קילומטרי! 60  דקות 30  קילומטרי� לדקה 2

  מטרי� 80  דקות 5  מטר לדקה 16

  מטרי! 9,600  שעתיי�  מטר לדקה 80

  קילומטרי! 8  דקות 6  ש"קמ 80

  מ"ק 360  שעות 3  מטר לדקה 2000

  מ"ק 72  שעות 10  לשניה י�מטר 2

  מטרי� 360  שעה  מ לשניה"ס 10

  

  

וכמו כ� נזכור להמיר יחידות במידת , דר�= זמ�  ×מהירות : ת התנועה היאנזכור כי נוסח  

�  . הצור

 . קילומטרי� 120= שעות  4 ×קילומטרי� בשעה  30 .1

אז היו בתנועה , מטרי� 1000א� נתו� שעברו , לכ�. מטרי� 1000בשעה אחת עוברי�   .2

1: נוסחהולפי ה(במש� שעה אחת 
1000

1000
= .( 

אז בס� הכל עוברי� , דקות 30קילומטרי� ונמצאי� בתנועה  2א� בכל דקה עוברי�  .3

60302   . קילומטרי� ⋅=

 

4.   

 

800,46080 (מטרי� לדקה שווי� ל 80לכ� , דקות 60בשעה יש  .5   . מטרי� לשעה ⋅=

שכ� , 1,000 (מ לאחר חלוקה ב"ק 9.6או (מטרי�  9,600= שעות  2 ×מטר לשעה  4,800

 ). מטרי� 1,000בקילומטר יש 

  

  

 מטרי� 80

 דקות 5
 =מטרי� לדקה  16



  

 

  

 

דקות ה�  6לכ� . דקות 60בשעה יש  .6
10

1
 6 (אז ב, קילומטרי� 80א� בשעה עוברי� . משעה 

�8כלומר , דקות עוברי� עשירית מכ
10

80
 .קילומטרי� =

שהמהירות , מכא�. מ"ק 2 (מטרי� שווי� ל 2,000לכ� , מטרי� 1,000בקילומטר אחד יש  .7

  . מ בדקה"ק 2 ( שווה ל

  

  

  

 ).שעות 3 (דקות שוות ל 180דקות ולכ�  60בשעה אחת יש (

כלומר יש , שניות 60דקות ובכל דקה יש  60יש בה (שניות  3,600בשעה יש  .8

600,36060  (היא שווה ל, מטר לשניה �2 המהירות היא א, לכ�). שניות ⋅=

200,7600,32  (הדר� שווה ל, שעות 10מכיוו� שהזמ� הוא . מטרי� לשעה ⋅=

000,7210200,7  (הדר� שווה ל, מטרי� 1,000ומכיוו� שבקילומטר יש , מטרי� ⋅=

72
000,1

000,72
 . מ"ק =

000,36100360 (לכ� הדר� שווה ל. מ"ס 100במטר אחד יש  .9 מכא� שהזמ� שווה . מ"ס ⋅=

600,3 (ל
10

000,36
 . שניות הזמ� שווה לשעה אחת 3,600מכיוו� שבשעה יש . שניות =

 מ"ק 360

 מ לדקה"ק 2
 =דקות  180= שעות  3



  

 

  

  

  

  פתרונות לתרגול מהירות ממוצעת

 

   מהירות

  'קטע א

  זמ�

  קטע 

  'א

   דר�

  'קטע א

  מהירות 

  'קטע ב

  זמ� 

  קטע 

  'ב

  דר� 

  קטע 

  'ב

  מהירות 

  ממוצעת

  שעה  ש"קמ 30
30   

  מ"ק
  מ"ק 10  שעה  ש"קמ 10

20   

  ש"קמ

  מטרי�  100

  לדקה

2   

  דקות

200   

  מטרי!
  דקה  מטרי� לדקה 400

400   

  מטרי!

200   

  מטרי! 

  לדקה

  ש"קמ 20
30   

  דקות

10   

  מ"ק
  ש"קמ 40

2   

  שעות
  מ"ק 80

36   

  ש"קמ

  'מ 20  דקה  מטרי! לדקה 20
3

25
  מטרי! לדקה 

6   

  דקות
  'מ 50

  ' מ 10

  לדקה

  שעה  ש"קמ 50
50   

  מ"ק
  ש"קמ 10

3   

  שעות
  מ"ק 30

20   

  ש"קמ

  מטרי�  500

  לדקה

2   

  שעות

60   

  מ"ק
  ש"קמ 6

40   

  דקות
  מ"ק 4

24   

  ש"קמ

  מטרי�  25

  לדקה

20   

  דקות

500   

  מטרי!
  ש"קמ 2

30   

  דקות
  מ"ק 1

30   

  מטרי! 

  לדקה

  

  

  :נזכור כי

  

  

  

  

  . חידות זמ� ודר� ליחידות אחידותוג� בתרגול הזה נזכור להמיר י

 =מהירות ממוצעת 
 ס� הדר�

 ס� הזמ�



  

 

  

  

  

א� המהירות . קילומטרי� 30אז בשעה עוברי� , קילומטרי� לשעה 30א� המהירות היא  .1

ס� הדר� הוא , מכא�. קילומטרי� 10קילומטרי� לשעה אז בשעה עוברי�  10היא 

401030 211ס� הזמ� הוא , כמו כ�. קילומטרי� += המהירות , לכ�. שעות +=

20הממוצעת היא 
2

40
 . קילומטרי� בשעה =

2002100דקות עוברי�  2 (אז ב, מטרי� לדקה 100א� המהירות היא  .2 א� . מטרי� ⋅=

ס� הדר� הוא , מכא�. מטרי� 400מטרי� לדקה אז בדקה עוברי�  400המהירות היא 

600400200 312� הוא וס� הזמ += לכ� המהירות הממוצעת היא . דקות +=

200
3

600
 . מטרי� לדקה =

. מ"ק 10ש עוברי� "קמ 20ולכ� בחצי שעה של תנועה במהירות , דקות ה� חצי שעה 30 .3

)10
2

1
20 80240ש במש� שעתיי� עוברי� "קמ 40בתנועה במהירות ).  ⋅= הדר� . מ"ק ⋅=

901080: הכוללת היא סכו� הדרכי� : הזמ� הכולל הוא סכו� הזמני�. מ"ק +=

2

1
2

2

1
2 36 ( המהירות הממוצעת שווה ל, מכא�. שעות +=

5

2
90

2

5

90

2

1
2

90
 . ש"קמ ==⋅=

 ולכ� אי� צור� לחשב את, בשאלה זו כבר נתוני� לנו אורכי הקטעי� והזמני� שלה� .4

10 (המהירות הממוצעת תהיה שווה ל. המהירות בכל אחד מהקטעי�
7

70
מטרי� לדקה  =

  !).שימו לב ליחידות(

  : לצור� התרגול נחשב ג� את המהירויות בכל אחד מ� הקטעי�

20היא ' ולכ� המהירות בקטע א, מהירות שווה לדר� חלקי הזמ�
1

20
, מטרי� לדקה =

היא ' רות בקטע בוהמהי
3

25

6

50
 . מטרי� לדקה =

  

  

  

  

  



  

 

  

 

1 (הזמ� של הקטע הראשו� שווה ל, מכיוו� שזמ� שווה לדר� חלקי המהירות .5
50

50
, שעה =

3 (והזמ� של הקטע השני שווה ל
10

30
חלקי הדר� . שעות 4לכ� סכו� הזמני� הוא . שעות =

803050:וסכומ� נתוני� לנו  20 (מכא� המהירות הממוצעת שווה ל. מ"ק +=
4

80
= 

 . ש"קמ

אז המהירות לשעה , דקות 60מכיוו� שבשעה יש , מטרי� לדקה 500א� המהירות היא  .6

000,3060500היא   30,000אז , מטרי� 1,000מכיוו� שבקילומטר יש , כמו כ�. מטרי� ⋅=

30 ( מטרי� שווי� לקילו
000,1

000,30
. 30ש היא "שהמהירות בקמ, מכא�. קילומטרי� =

60302ולכ� הדר� בקטע הראשו� היא , הזמ� בקטע הראשו� הוא שעתיי�  40. מ"ק ⋅=

דקות מהוות 
3

2
 (ו,  דקות 60בשעה יש (שעה  

3

2

60

40
 ( שווה ל' ר� בקטע בהד, לכ�). =

4
3

2
6 מ והזמ� הכולל הוא "ק 64 (שהמרחק הכולל שווה ל, מכא�. מ"ק ⋅=

3

2
, לכ�. שעות 2

2438 (המהירות הממוצעת שווה ל
8

3
64

3

8

64

3

2
2

64
 .ש"קמ ==⋅=⋅=

5002025 (דקות שווה ל 20מטרי� לדקה במש�  25הדר� אותה עוברי� במהירות של  .7 =⋅ 

ש במש� חצי שעה הדר� היא "קמ 2ולכ� במהירות של , דקות ה� חצי שעה 30. מטרי�

1
2

1
2 ' במטרי� ואת הדר� של קטע ב' יש לנו את הדר� של קטע א, כעת. מ"ק ⋅=

מכיוו� . ולכ� נצטר� להמיר אחת מה� על מנת שהיחידות תהיינה אחידות, בקילומטרי�

שהדר� , מכא�. מטרי� 1,000היא ' אז הדר� של קטע ב, מטרי� 1,000ש שבקילומטר י

ולכ� המהירות הממוצעת היא , דקות 50מטרי� והזמ� הכולל הוא  1,500הכוללת היא 

30
50

500,1
 .מטרי� לדקה =



  

 

  

  

  

  פתרונות לתרגול מהירות חיצונית

  

זר� ממהירות הסירה לקבלת נפחית את מהירות ה, כיוו� הזר� נגדמכיוו� שהסירה שטה  .1

336: המהירות הסופית  . מ"ק −=

נחבר את המהירויות לקבלת , כלומר הוא עוזר לה, מכיוו� שנעמי שטה ע� כיוו� הזר� .2

504010: המהירות הסופית  . ש"קמ +=

סר את מהירות נח, )הוא יורד וה� עולות(מכיוו� שהאד� הול� נגד כיוו� תנועת המדרגות  .3

18020200: המדרגות ממהירות האד� לקבלת המהירות הסופית  . מטרי� לדקה −=

א� נשי� לב שהיחידות , ולכ� נחבר את מהירויותיה�, העכבר ר* ע� כיוו� תנועת הרכבת .4

ולכ� קוד� כל נמיר את יחידות המהירות של העכבר או הרכבת על מנת שיהיו , שונות

, ש"קמ 1 (כלומר מהירות העכבר שווה ל, מטרי� שווי� לקילומטר אחד 1,000. אחידות

1011100 ( ולכ� המהירות הסופית שווה ל  . ש"קמ +=

נחשב תחילה את המהירות הכוללת של ליטל והמסוע ולאחר מכ� נפחית מהמהירות  .5

אנו . טלוכ� נמצא את המהירות העצמית של לי, הכוללת את המהירות הנתונה של המסוע

הזמ� שליטל . מטרי� 300 (מטרי� כלומר הדר� שווה ל 300יודעי� שאור� המסוע הוא 

300המהירות הכוללת של ליטל והמסוע היא , מכא�. היתה על המסוע הוא דקה
1

300
= 

מטרי� בדקה ומכא� מהירותה  100אנו יודעי� שמהירות המסוע היא . מטרי� בדקה

200100300א העצמית של ליטל הי  .מטרי� בדקה −=

  

  

  פתרונות לתרגול התרחקות והתקרבות

  

שכ� ה� הולכי� בכיווני� , מהירות המשותפת של שמעו� ויוסי היא סכו� המהירויות .1

1308050: מנוגדי� דקות על פי נוסחת התנועה  10כעבור , לכ�. מטרי� לדקה +=

300,110130 (המרחק ביניה� יהיה שווה ל  . מטרי� ⋅=

: נחבר בי� המהירויות ונקבל, מכיוו� שדנה וסימה הולכות בכיווני� מנוגדי� .2

503020 המטרי� על פי  200הזמ� שיקח לדנה וסימה לעבור יחד את . מטרי� לדקה +=

4: נוסחת התנועה הוא
50

200
 . דקות =

  

  

  

  



  

 

  

  

 

501060: נחסר בי� המהירויות, י הולכי� באותו כיוו�מכיוו� שאורי וגור .3 מטרי�  −=

דקות המרחק שייווצר ביניה� על פי נוסחת התנועה הוא  3במש� , לכ�. לדקה

150350  . מטרי� ⋅=

201030: מכיוו� שמוטי ואלו� הולכי� באותו כיוו� נחסר בי� המהירויות .4 מטרי�  −=

הוא מתקרב אל מוטי , מכיוו� שאלו� שנמצא מאחורה הול� מהר יותר, כמו כ�. לדקה

על , דקות 4כעבור ). עד לשלב בו ה� נפגשי�(כלומר המרחק ביניה� קט� , שנמצא מקדימה

80420 ( פי נוסחת התנועה המרחק ביניה� יקט� ב בכל דקה המרחק ביניה� (מטרי�  ⋅=

המרחק , מטרי� 200מכיוו� שהמרחק ההתחלתי ביניה� הוא ). �מטרי 20 (מצטמצ� ב

12080200דקות הוא  4לאחר   . מטרי� −=

 . הכלב לעול� לא ישיג אותו, מכיוו� שהחתול ר* במהירות גבוהה יותר ממהירות הכלב .5

6.  �ולכ� על פי נוסחת התנועה הוא , מטרי� לדקה 100דקות במהירות  3נוע� הול� במש

3001003עובר  הדקות הראשונות של הליכתו המרחק בינו  3כלומר לאחר , מטרי� ⋅=

700300000,1לבי� עידו הוא  לאחר ). מטרי� 1,000המרחק ההתחלתי היה (מטרי�  −=

: דקות זה לקראת זה ולכ� נחבר את המהירויות שלה� 2מכ� נוע� ועידו הולכי� 

15050100  (המרחק ביניה� קט� ב, עלפ י נוסחת התנועה. טרי� לדקהמ +=

3001502 דקות הוא  5ולכ� המרחק ביניה� כעבור , מטרי� נוספי� ⋅=

400300700  . מטרי� −=

350150200: נחבר את המהירויות שלה�, מכיוו� שח� וקר� רצות בכיווני� מנוגדי� .7 =+ 

7002350 (ו,  מטרי� 700ו� שהיק2 המעגל הוא מכיו. מטרי� לדקה בכל שתי דקות , ⋅=

 . זאת אומרת שבעוד דקה ה� ייפגשו שוב, א� ה� נפגשו לפני דקה. ח� וקר� נפגשות

2080100: נחסר בי� המהירויות, מכיוו� שחיי� ושרה רצי� באותו כיוו� .8 מטרי�  −−

30יקח לה� על פי נוסחת התנועה , מטרי� 600וא מכיוו� שהיק2 המעגל ה. לדקה
20

600
= 

 . דקות להיפגש שוב לאחר שנפגשו

  

 

  


