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  שיעור חד ממד בסיסי

  

נושא הגיאומטריה מרכיב כשליש מהפרק הכמותי. כללי החד ממד ה� הבסיס לפתרו� שאלות 

  הגיאומטריה במבח� ככלל, ובנושא החד ממד בפרט.

הוא הבסיס לשאלות החד ממד, וכ� לנושאי� מתקדמי� כגו� דו ממד ותלת ממד, ולכ� יש  ד� הנוסחאות

  לוודא שינו� הכללי� שבו, והבנת�, לפני תחילת התרגול.

שיעור זה בא להדגי� סוגי שאלות בסגנו� המופיע בבחינה, ודרכי� לפתרונ�. מטבע הדברי�, השיעור אינו 

יע בנושא החד ממד, שכ� מדובר בנושא גדול מאוד, ע� זאת, דר� מקי� את כל סוגי השאלות שיכולות להופ

  החשיבה היא החשובה, ועל כ� יש לשי� את הדגש ההבנתי.

  

  ישרי�

  הנושאי� הדרושי� על מנת לפתור שאלות בתחו� הישרי� ה�:

  סוגי זוויות והגדרותיה� (זווית חדה, ישרה, קהה, שטוחה, זוויות צמודות, זוויות קדקודיות) •

  היחסי� בי� ישרי� מקבילי� הנחתכי� על ידי ישרי� מסוימי�כללי  •

  סוגי זוויות בי� ישרי� מקבילי� (זוויות מתחלפות ומתאימות) •

  

  שאלות לדוגמה

  

  ?αשבסרטוט מקבילי� זה לזה. על פי נתוני הסרטוט, מה גודלה של זווית  y " ו xהישרי�   .1
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  פתרו�

  לש� ההסבר נסמ� באותיות את נקודות החיתו� בי� הישרי�: 

  

  

  

  

  

. זוויות קדקדיות שוות זו לזו ולכ� זווית °70היא זווית קדקדית לזווית הנתונה לנו שגודלה  ABCהזווית 

ABC °70 " שווה ג� היא ל.  

) ה� זוויות מתחלפות בי� ישרי� מקבילי�. זוויות מתחלפות שוות זו °45 " (השווה ל CDE "ו BACהזוויות 

  . °45 " שווה ג� היא ל BACלזו ולכ� הזווית 

  :ABCכעת יש לנו שתי זוויות במשולש 

  

  

  

  

  

  

  

°−°−°=° "שווה ל BCAולכ� הזווית  °180סכו� הזוויות במשולש הוא  654570180 .  

, ולכ� גודלה הוא °180 ", כלומר היא משלימה אותה לBCAהיא זווית צמודה לזווית  αהזווית 

°=°−° 11565180.  

  ).3התשובה הנכונה היא (
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  ישרי�.  4בסרטוט שלפני�, הנקודה השחורה היא המפגש של   .2

α?לפי נתוני הסרטוט,  =  

  

)1( β30 −° 

)2( β210 −° 

)3( β072 −° 

)4( β360 −°  

  

  פתרו�:

 90. נשי� לב שהסימו�:     , משמעותו זווית של °360סכו� כל הזוויות סביב הנקודה המודגשת הוא 

β210β6090360αפחות כל שאר הזוויות:  360 " שווה ל αמעלות. לכ�, הזווית  −°=−−−=.  

  ). 2התשובה הנכונה היא (
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  משולשי�

  שאלות המשולשי� עליכ� לדעת ולהבי� את הנושאי� הבאי�: על מנת לפתור את

 חוקי� הנוגעי� לזוויות המשולש (סכו� הזוויות, זווית חיצונית) •

 חוקי� הנוגעי� לצלעות המשולש  •

 קטעי� במשולש (גובה, תיכו�, חוצה זווית) •

 חפיפה ודמיו� בי� משולשי� •

וית, משולש שווה שוקיי� ומשולש שווה סוגי משולשי� ותכונותיה� (חד זווית, קהה זווית, ישר זו •

  צלעות)

  

  שאלות לדוגמה

1.  ABC  הוא משולש שזוויותיוα ,β ו" γ נתו� כי .γβα   . AB=3 ",  ו<<

  (בס"מ)? BC " ו ACעל פי נתוני� אלה, מה יכולי� להיות אורכי הצלעות 

  

  )1  (AC=8 ,BC=6    

  )2  (AC=5 ,BC=9  

  )3  (AC=5 ,BC=7   

    )  כל התשובות נכונות4(  

  

  פתרו�

  על מנת לפתור שאלה זו עלינו לזכור שני כללי� חשובי�:

  סכו� כל שתי צלעות במשולש גדול מהצלע השלישית. .1

 גדולה יותר במשולש, נמצאת צלע ארוכה יותר.מול זווית  .2

βαמקיימת את הכלל הראשו� א� אינה מקיימת את הכלל השני, שכ� לפי הנתו�  1תשובה מספר  > 

  .ACאמורה להיות גדולה מהצלע  BCולכ� הצלע 

אמור  AC " ו ABמקיימת את הכלל השני א� אינה מקיימת את הכלל הראשו�, שכ� סכו�  2תשובה מספר 

  .BC "להיות גדול מ

  מקיימת את שני התנאי� ולכ� זו התשובה הנכונה. 3תשובה מספר 

  ).3התשובה הנכונה היא (
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  ). AB=ACהוא משולש שווה שוקיי� ( ABCמשולש  .2

 . ABהוא המש� הצלע  ADהקטע 

βα?על פי נתו� זה ונתוני הסרטוט,    =+  

  

)1( °80 

)2( °100 

)3( °60 

)4( °50  

  

  פתרו�

הוא שווה שוקיי�. במשולש שווה שוקיי� זוויות הבסיס שוות זו לזו, כלומר זווית  ABCנתו� שמשולש 

ABC  שווה לזוויתACB ולכ� זווית ,ACB ולכ� זווית °180. סכו� הזוויות במשולש הוא °50 "שווה ל ,

BAC שווה ל " °=°−°−° . זווית ADCהיא זווית חיצונית למשולש  BAC. הזווית 805050180

 ADCחיצונית למשולש שווה לסכו� שתי זוויות המשולש שאינ� צמודות לה. שתי הזוויות הללו במשולש 

  . °80 " , כלומר לBAC, ולכ� סכומ� שווה לזווית β " ו αה� הזוויות 

  ). 1התשובה הנכונה היא (
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  מרובעי�

יש לדעת עבור כל סוג מרובע (ריבוע, מלב�, טרפז, מקבילית,  על מנת לפתור שאלות בתחו� המרובעי�

  מעוי� ודלתו�) את ההגדרה שלו ואת התכונות המאפיינות אותו (זוויות, צלעות, אלכסוני�, גבהי�).

  

  שאלות לדוגמה

  

1. ABCD ו " EFGH  .ה� ריבועי�E ו" F  ה� נקודות על הצלעותAD ו " BC  בהתאמה, וכ�BAFE. 

 (בס"מ)? ABGHעל פי נתוני� אלה ונתוני הסרטוט, מה ההיק� המקסימלי האפשרי של המלב� 

    

)1 (20  

)2 (30  

)3 (40  

)4 (60  

  

  פתרו�

. במקרה זה יש לנו שני ריבועי� זהי� DCמתלכדת ע� הצלע  EFההיק� מקסימלי מתקבל כאשר הצלע 

צלעות שלה�. כלומר, ההיק� המקסימלי האפשרי הוא  6 " צמודי�, והיק� המלב� שנוצר מורכב מ

3056 =⋅.  

  ).2התשובה הנכונה היא (
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2.  ABCD הוא טרפז ישר זווית ו " ABED  .היא מקבילית  

  ?αעל פי נתוני הסרטוט, מה גודלה של הזווית 

  

  )1 (°60      

  )2 (°90  

  )3 (°120  

  )4( °150  

  

  פתרו�

 ADEעל פי נתוני הסרטוט, הזווית  °30 " שווה ל EDCהיא זווית ישרה והזווית  ADCמכיוו� שהזווית 

°−°=°שווה  ה� זוויות סמוכות במקבילית. סכו� כל שתי זוויות  ADEוהזווית  α. הזווית 603090

°−°=° "שווה ל α, ולכ� הזווית °180 " סמוכות במקבילית שווה ל 12060180.  

  ).3התשובה הנכונה היא (
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  מצולעי�

הזוויות במצולע ונוסחה למציאת מספר שתי נוסחאות רלוונטיות למצולעי� ה� נוסחה למציאת סכו� 

  האלכסוני� במצולע.

): nסכו� הזוויות במצולע שמספר צלעותיו  ) °⋅− 1802n  

: nמספר האלכסוני� במצולע שמספר צלעותיו 
( )
2

3nn −⋅
  

  

  מצולע משוכלל

גודלה של כל אחת מזוויות בשאלות המערבות מצולעי� משוכללי� עלינו לזכור כי ביכולתנו לדעת את 

המצולע א� ידוע לנו מספר הצלעות (שכ� מצולע משוכלל הוא מצולע שכל צלעותיו שוות וכל זוויותיו 

  שוות).

(יהיה  m, גודלה של זווית המצולע nעבור מספר צלעות 
n

360
(180m −°=.  

  

  שאלה לדוגמה

  ?αהוא גובה במתומ�. למה שווה הזווית  AD. הקטע ABCDEFGHנתו� מתומ� משוכלל 

  

)1( °30 

)2( °45 

)3( °50 

)4( °60  

   

  פתרו�

 " צלעות. כל זווית פנימית במתומ� משוכלל שווה ל 8למתומ� יש 

°=°−°=−°= 13545180)
8

360
(180m.  

 α, הזווית °135 " שווה ל HAB. מכיוו� שהזווית DAH " ו ADEהגובה במתומ� יוצר שתי זוויות ישרות: 

°−°=° "שווה ל 4590135.  

  ). 2התשובה הנכונה היא (
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  הזוויות הפנימיות במצולעי� המשוכללי� הבאי�: פה את גודל� של� כדאי לדעת בעל

  

  °60 " משולש שווה צלעות 

  °90 " ריבוע 

  °108 " מחומש משוכלל 

  °120 "משושה משוכלל 

  °135 "מתומ� משוכלל 
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  מעגלי�

  על מנת לפתור שאלות העוסקות במעגלי� יש לדעת את הנושאי� הבאי�: 

 למעגלי� (רדיוס, קוטר, מיתר, משיק) קטעי� רלוונטי� •

 גדלי� רלוונטי� למעגלי� (היק�, קשת, גזרה) •

 זוויות במעגל והכללי� הנוגעי� אליה� (זוויות היקפיות, זוויות מרכזיות) •

  צורות חסומות במעגל או חוסמות מעגל •

  

  שאלות לדוגמה

  

  ס"מ.  12 "נמצאות על היק� המעגל שבסרטוט. רדיוס המעגל שווה ל C " ו A ,Bהנקודות   .1

  (בס"מ)? BCעל פי נתוני הסרטוט, מה אורכה של הקשת המודגשת 

  

  )1 (π8  

  )2 (π4  

  )3 (π6  

  )4 (π16      

  

  פתרו�

  °360אור� קשת מחושב לפי הכפלת היק� המעגל בזווית המרכזית הנשענת על הקשת, חלקי 

)
360

x
πr2   ), כלומר, עלינו לדעת מה היק� המעגל ואת גודל הזווית המרכזית הנשענת על הקשת.⋅

הכלל הראשו� הנחו/ לפתרו� השאלה הוא שזווית מרכזית כפולה בגודלה מהזווית ההיקפית הנשענת על 

 " שווה ל BCאותה הקשת. הזווית ההיקפית הנשענת על קשת 
o60 כלומר, הזווית המרכזית הנשענת על ,

°⋅=° " שווה ל BCהקשת הקטנה   ", ובמקרה שלנו שווה לπr2 "שווה ל rשרדיוסו . היק� מעגל 120260

π2412π2 . כעת נוכל לחשב את אור� הקשת על ידי הצבה: ⋅=

π8π24
3

1

360

120
π24

360

x
πr2 =⋅=⋅=⋅.  

  ).1התשובה הנכונה היא (
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היא  Dהוא קוטר במעגל, והנקודה  BDנמצאות על היק� המעגל שבסרטוט.  D "ו A ,B ,Cהנקודות   .2

נקודת ההשקה בי� המעגל לבי� משיק למעגל. על פי נתוני� אלה ונתוני הסרטוט, מה גודלה של הזווית 

α?  

  

)1 (°30      

)2 (°40  

)3 (°50  

)4 (°60  

  

  פתרו�

הכלל הראשו� אשר ישמש אותנו בפתרו� השאלה הוא שהזווית בי� משיק למעגל לבי� רדיוס המעגל (ולכ� 

 " שווה ל BDCומכא� הזווית  °90 "שווה ל BDEג� משיק לבי� הקוטר) היא זווית ישרה. כלומר, הזווית 

°=°−° 504090 .  

. °90 " שווה ל BCD. כלומר, הזווית °90 "הכלל השני הוא שזווית היקפית הנשענת על קוטר שווה ל

 " שווה ל DBC, זווית BDCולכ� הזווית השלישית במשולש  °180במשולש, סכו� הזוויות הוא 

°=°−°−° 405090180 .  

, הנשענת αהכלל השלישי הוא שכל הזוויות ההיקפיות הנשענות על אותה הקשת שוות זו לזו, ולכ� הזווית 

  .°40 ", ומכא� שווה לCDהנשענת ג� היא על קשת  DBCשווה לזווית  CDעל הקשת 

  ).2התשובה הנכונה היא (

  

A 
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B  
40 
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  שאלות מעורבות

מעורבות ה� שאלות שבה� יש שילוב של כמה צורות. שאלות מעורבות רבות עוסקות בצורות שאלות 

  חסומות וחוסמות צורות אחרות. שימוש נפו/ מאוד הוא בצורות החסומות הבאות:

  

  ריבוע חוס� מעגל

  

  

צלע הריבוע החוס� , אז r "במקרה זה צלע הריבוע שווה לקוטר המעגל. למשל א� רדיוס המעגל שווה ל

  (מכיוו� שקוטר שווה לפעמיי� הרדיוס).  2r "מעגל שווה ל

  

  ריבוע חסו� במעגל

  

  

אלכסו� הריבוע , אז r " במקרה זה אלכסו� הריבוע שווה לקוטר המעגל. כלומר, א� רדיוס המעגל שווה ל

  . 2r "החסו� במעגל שווה ל

  

  משושה משוכלל חסו� במעגל

  

  

  

  .� במעגל, צלעו שווה לרדיוס המעגלכאשר משושה חסוכלל חשוב שחוזר על עצמו רבות הוא ש

משולשי�  6מה שקורה כאשר חוסמי� משושה משוכלל במעגל הוא שעל ידי העברת אלכסוני�, מתקבלי� 

  . °60שווי צלעות, שאור� צלע� שווה לרדיוס המעגל. כלומר, כל הזוויות המרכזיות שנוצרות ה� בנות 
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  שאלות לדוגמה

  

  .Cמשיק למעגל שבסרטוט בנקודה  ABהקטע   .1

D ,E ו" F .ה� נקודות על היק� המעגל  

  ?α. על פי נתוני� אלה, מה גודלה של זווית °35 "שוות כל אחת ל ACFוזווית  BCDזווית 

  

)1 (°70  

)2 (°90  

)3 (°110  

)4 (°140  

  

  פתרו�

 " שווה ל FCD(ה� יוצרי� יחד זווית שטוחה) ולכ� הזווית  °180הוא  BCD "ו ACF ,FCDסכו� הזוויות 

°=°−°−° 1103535180 .CDEF  הוא מרובע החסו� במעגל. הכלל הוא שכאשר מרובע חסו� במעגל

 ") שווה לα(שהיא הזווית  FED " ו FCD, כלומר סכו� הזוויות °180 " סכו� כל זוג זוויות נגדיות שווה ל

°−°=° "שווה ל α, ומכא� הזווית °110 "שווה ל FCD. מצאנו כי הזווית °180 70110180.  

  ).1התשובה הנכונה היא (

  

  ס"מ.  3חסו� במעגל שרדיוסו  ABCמשולש   .2

  על פי נתוני� אלה ונתוני הסרטוט, מה היק� המשולש (בס"מ)?

  

)1 (236 +  

)2 (3212 +  

)3 (239 +  

)4 (339 +  

  

30 

A 

C B   

D F  

A  B 
C 

E 

35° 35°  

α 
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  פתרו�

היא קוטר המעגל.  BCנשענת על קוטר המעגל. מכא�, צלע המשולש  °90 "זווית היקפית במעגל השווה ל

632BCקוטר מעגל כפול באורכו מהרדיוס, ולכ�  =⋅= .  

°−°−°=° " שווה ל ACB, ולכ� הזווית °180סכו� הזוויות במשולש הוא  . כלומר, 603090180

. במשולש שאלו זוויותיו, מתקיי� היחס 90, 60°, °30°הוא משולש שזוויותיו ה�  ABCהמשולש 

מתייחס ליתר  2 "מתייחס לניצב הגדול ו 3מתייחס לניצב הקט�,  1 " בי� צלעותיו, כאשר ה 2:3:1

  המשולש. 

BC זה חלקי  6 " הוא יתר המשולש ומצאנו כי הוא שווה ל �, כלומר 2ס"מ, ומכא� הניצב הקט� שווה לאור

  ס"מ.  33 " , כלומר ל3� הניצב הקט� כפול ס"מ, והניצב הגדול שווה לאור 3 " ל

3396333הוא  ABCס� היק� המשולש    ס"מ. ++=+

  ).4התשובה הנכונה היא (

  

  

  

  סיכו�

כללי הבסיס בגיאומטריה חשובי� ביותר לפתרו� שאלות החד ממד וכ� לשאלות מתקדמות יותר בדו ממד 

ותלת ממד. על כ� חשוב לוודא שליטה מוחלטת בד� הנוסחאות, זאת בטר� ניגשי� לפיתרו� השאלות 

  עצמ�.

לפתרונה, בבואכ� לפתור שאלת חד ממד, בדקו לפי הנתוני� המופיעי� בשאלה מה� הנתוני� החסרי� 

  מה הכלל הרלוונטי לשאלה וכיצד נית� להשתמש בו על מנת לפתור אותה.

בשאלות בה� יש סרטוט, מומל/ לכתוב עליו את כל הנתוני� ואת כל הגדלי� אות� נית� לחל/ מ� הנתוני�. 

  בשאלות בה� אי� סרטוט, נית� ורצוי לסרטטו בעצמכ� ולרשו� עליו את הנתוני�. 

 


