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  ממד מתקד
	 שיעור תלת

  

  ממדיי
	ממדיי
 בגופי
 תלת	גדלי
 חד

  

  ממדיי� בגופי� תלת ממדיי�.� סוג אחד של שאלות הניתנות בבחינה עוסק בחישוב של גדלי� חד

  בגופי� הבאי�:  XYדוגמאות אפשריות לכ� ה� הקטעי� 

  

  

 

  

  

 

בשאלות מסוג זה יש להעביר קווי עזר שאת אורכ� אנו יכולי� למצוא, ובעזרת� למצוא את הגודל 

המבוקש. למשל, יצירת משולש ישר זווית, וחישוב אורכו של הקטע באמצעות משפט פיתגורס. בגליל 

 XY, שבו הקטע XYZ, נקבל משולש ישר זווית Y שבדוגמה, א� נעביר קוטר במעגל שיתחבר ע� הנקודה

  הוא היתר:

  

  

  

  

  

א� ידועי� לנו הרדיוס / הקוטר והגובה, או שאנחנו יכולי� למצוא את הגדלי� הללו, נוכל לחשב את אור� 

ס"מ, נציב במשפט פיתגורס ונמצא את  4ס"מ והגובה הוא  3. למשל, א� מצאנו שהקוטר הוא XYהקטע 

XY :( )222
XY43 5XY, ומכא� += =.  
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  שאלה לדוגמה

  

  ?(בס"מ) XY ס"מ. גובה הגליל כפול מרדיוסו. מה אור� הקטע  8πהיק# בסיס החרוט שבסרטוט 

  

1 .60  

2 .64  

3 .32  

4 .80  

  

  פתרו�:

    נסרטט את גובה ורדיוס החרוט:

  

  

  

  

  

. כלומר, א� נמצא את XYיצרנו משולש ישר זווית שניצביו ה� הרדיוס וגובה החרוט, והיתר הוא הקטע 

  . XYהרדיוס ואת הגובה, נוכל לחשב את אורכו של הקטע 

r2πהיק# בסיס החרוט הוא היק# מעגל, כלומר  . נציב את ההיק# הנתו� ונמצא את הרדיוס: ⋅

8πr2π 4r, ומכא� ⋅= ס"מ. כעת נציב במשפט  8. לפי הנתו� הגובה כפול מהרדיוס, כלומר אורכו =

)פיתגורס:  )222
XY84 80XY, ומכא� += = .  

  ).4התשובה הנכונה היא (
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  ממדיי
	 ממדיי
 בגופי
 תלת	 גדלי
 דו

  

  ממדיי�.� ממדיי� הנמצאי� בתו� גופי� תלת�סוג נוס# של שאלות עוסק בחישוב גדלי� דו

  דוגמאות אפשריות לכ� ה� המשולשי� והמלב� בגופי� הבאי�: 

    

  

  

  

  

  

מנת לחשב את השטח המבוקש, וא� ה� � צריכי� לדעת עלבשאלות מסוג זה עלינו לבדוק אלו גדלי� אנו 

  לא נתוני� לנו, עלינו לחשב�.

הוא משולש ישר זווית  XYZבפירמידה המרובעת שבדוגמה: המשולש  XYZלמשל, חישוב שטח המשולש 

שניצביו ה� גובה הפירמידה ומחצית מאלכסו� הבסיס, והיתר הוא המקצוע שבי� פאות הפירמידה. שטח 

, כ� שהגדלי� הרלוונטיי� לנו ה� גדלי הניצבי�. א� לא נתו� 2זווית הוא מכפלת ניצביו חלקי  משולש ישר

ע"י חישוב אלכסו� הבסיס  YZ, אבל נתו� לנו גודל מקצוע הבסיס, נוכל לחשב את הניצב YZלנו הניצב 

  .2 � וחלוקתו ב

ע במקרה שלנו, הוא אור� ס"מ, אלכסו� הבסיס, שהוא אלכסו� ריבו 2 � למשל, א� מקצוע הבסיס שווה ל

ס"מ. א� הגובה  2הוא  YZס"מ, ומחצית מהאלכסו�, שהוא הניצב  22, כלומר 2המקצוע כפול 

: XYZס"מ נוכל לחשב את שטח המשולש  3 �שווה לדוגמה ל
2

3

2

23
=

⋅
 .  
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  שאלה לדוגמה

  

  ?XYZWסמ"ק. מה שטח המלב�  64נפח הקובייה שבסרטוט 

  

)1 (212  

)2 (216  

)3 (312  

)4 (318  

  

  פתרו�:

שטח מלב� הוא מכפלת צלעו הקצרה בצלעו הארוכה. צלעו הקצרה של המלב� היא למעשה מקצוע 

הקובייה, וצלעו הארוכה היא אלכסו� פאת הקובייה. מקצוע הקובייה הוא שורש שלישי של נפחה, אשר 

464סמ"ק, כלומר  64 �לפי הנתו� שווה ל
3 , 2קצועה כפול . אלכסו� פאת הקובייה שווה לאור� מ=

216424הוא  XYZWס"מ. מכא� שטח המלב�  24כלומר  =⋅ .  

  ).2התשובה הנכונה היא (
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  גופי
 בתו� גופי

  

  ממדיי� אחרי�. �ממדיי� הנמצאי� בתו� גופי� תלת�סוג נוס# של שאלות עוסק בגופי� תלת

  דוגמאות אפשריות לכ� ה� הגופי� הבאי�: 

  

  

  

  

  

שאלות אפשריות לגבי גופי� אלו יכולות להיות מציאת הפרשי הנפחי� בי� הצורות, יחס הנפחי�, מציאת 

  ידי נתוני� מהגו# השני וכד'.�גדלי� שוני� בגו# אחד על

  כדוגמה את חישוב יחס הנפחי� בי� הקובייה לפירמידה החסומה בה:  ניקח

  כאשר פירמידה חסומה בקובייה, בסיסה שווה לפאת הקובייה וקדקודה נמצא על הפאה שממול.

 �. נפח הקובייה שווה למקצועה בשלישית, כלומר לx �נניח שמקצוע הקובייה שווה ל
3
x נפח פירמידה .

. בסיס הפירמידה הוא למעשה פאת הקובייה. לכ� שטחו הוא שטח 3הוא שטח בסיסה כפול גובהה, חלקי 

, ולכ� שטחה xהפאה. פאת הקובייה היא ריבוע שצלעו 
2
x מכיוו� שקדקוד הפירמידה ובסיסה נמצאי� .

הפירמידה, הוא המרחק בי� הפאות הנגדיות, כלומר על פאות נגדיות, המרחק ביניה�, שהוא למעשה גובה 

. נפח הפירמידה הוא x � שווה למקצוע הקובייה. לכ�, גובה הפירמידה שווה ל
3

x

3

xx
32

=
⋅

. היחס בי� 

הקובייה לפירמידה הוא 
3

x
3

 :
3
x  1:3ולאחר צמצו�  .  

  

  .1:3לבי� פירמידה מרובעת החסומה בה הוא ככלל, היחס בי� קובייה 

  .1:3 	 באופ� דומה נית� לחשב שהיחס בי� גליל לבי� חרוט החסו
 בו שווה ג
 הוא ל
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  שאלה לדוגמה

  

ס"מ, כ� שבסיסיו נמצאי� על פאות נגדיות של  2ס"מ נמצא גליל שרדיוסו  5בתו� קובייה שאור� מקצועה 

  הקובייה, כמתואר בסרטוט. מה ההפרש בי� נפחי הגופי� (בסמ"ק)?

  

)1 (10π120 −  

)2 (18π100 −  

)3 (20π125 −  

)4 (20π25 −  

  

�  פתרו

1255נפח קובייה הוא אור� מקצועה בשלישית, כלומר 
3 . נפח גליל הוא מכפלת שטח בסיסו בגובהו (=

hπr
2 ). מכיוו� שבסיסי הגליל נמצאי� על פאות נגדיות של הקובייה, המרחק ביניה�, שהוא למעשה ⋅

ס"מ. מכא� נפח הגליל  2ס"מ. רדיוס הגליל נתו� ואורכו  5 � גובה הגליל, שווה למקצוע הקובייה, כלומר ל

π2052πהוא 
2 20π125. הפרש הנפחי� הוא ⋅⋅= − .  

  ).3ונה היא (התשובה הנכ
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  גופי
 תלת ממדיי
 שאינ
 מוגדרי

  

  ידי חיבור הגופי� הבסיסיי� בצורות שונות. �ממדיי� שנוצרו על� הסוג הבא של שאלות עוסק בגופי� תלת

  דוגמאות אפשריות לכ� ה� הגופי� הבאי�: 

   

  

  

  

  

  

  

  שאלות מסוג זה יכולות לעסוק בשטח הפני� של הגו# החדש, נפח הגו# ועוד.

  � של צורה שנוצרה מחיבור שני גופי� או יותר, נית� לפתור בשתי דרכי�.שאלות שטח פני

דר� אחת היא פשוט לחשב מכל גו# בנפרד את השטחי� שעדיי� נמצאי� בחלק החיצוני של הגו# החדש 

  של, הגו# הבא מורכב משלוש קוביות זהות:(פאות/שטחי מעטפת וכו') ולסכו� אות�. למ

  

  

  

  

  

ס"מ, אזי שטח כל פאה הוא המקצוע  2פאות חיצוניות. א� נתו� לנו שמקצוע כל קובייה  14בגו# החדש יש 

414פעמי� שטח זה:  14ס"מ, ושטח הפני� הכולל הוא  4בריבוע, כלומר    סמ"ר. 56=⋅
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  הגו# הבא מורכב משתי תיבות שהוצמדו בדר� הבאה, וניאל. להשתמש בדר� אחרת:

  

  

  

  

  

נסתכל על הגו# החדש. השטח שבו הוצמדו שתי התיבות הוא שטח שאינו נמצא יותר בחלק החיצוני של 

מהתיבות לאחר הצמדת� הוא שטח הפני� המקורי של כל אחת  הגו#. כלומר, שטח הפני� של כל אחת

  מה�, פחות השטח החופ#.

לכ�, בשיטה זו, נחשב תחילה את סכו� שטחי הפני� של שני הגופי� לפני שחיברו ביניה� ליצירת הגו# 

  את השטח החופ# בי� שני הגופי�, פע� אחת עבור כל גו#. פעמיי� החדש, וממספר זה נפחית

סמ"ר, שטח הפני� המקורי   20הפני� של התיבה העליונה לפני יצירת הגו# החדש הוא  למשל, א� שטח

סמ"ר, שטח הפני� של הגו#  5סמ"ר, והשטח החופ# ביניה� לאחר חיבור� הוא  15של התיבה השניה הוא 

521520החדש הוא:    סמ"ר. 25=  +−⋅

  

  שאלה לדוגמה

סמ"ר.  30סמ"ר. שטח הפני� של הגליל  10חרוט הונח על גליל, כמתואר בסרטוט. שטח הפני� של החרוט 

  ס"מ. מה שטח הפני� של הגו# שנוצר (בסמ"ר)? 2 �בסיס החרוט זהה לבסיס הגליל, ורדיוס� שווה ל

  

)1 (10π60 −  

)2 (6π30 −  

)3 (8π40 −  

)4 (4π50 −  

  

�  פתרו

שטח הגו# החדש הוא סכו� שטחי הפני� של שני הגופי�, פחות פעמיי� השטח החופ# ביניה� שהוא 

ס"מ, ומכא� שטח בסיס הגליל הוא  2 למעשה בסיס הגליל/החרוט. בסיס הגליל הוא מעגל שאור� רדיוסו

π42π
2 8π404π21030. לאחר החסרתו פעמיי� נקבל: ⋅= −=⋅−+ .  

  ).3התשובה הנכונה היא (
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  סיכו

כאשר נתונה לנו שאלה בסגנו� השאלות שראינו, תחילה עלינו לבנות את הנוסחה המבטאת את הגודל 

פעמיי� השטח החופ#, הפרש נפחי� וכדומה). לאחר בניית הנוסחה, המבוקש (סכו� שטחי הפני� פחות 

ממד הבסיסי. לאחר מציאת כל הגדלי� הנחוצי� �שלבי הפתרו� זהי� לשלבי בפתרו� שתוארו בשיעור תלת

 לנוסחה שבנינו, נציב� ונמצא את התשובה.

 


