
  

  

  

    

  חזקות שיעור 
  

  מבוא

 קיימי� הפסיכומטרית  בבחינה. נושא חזקות ושורשי� הוא נושא שלמדנו בבית הספר בצורות שונות

א� פעמי� רבות אנו נדרשי� להבי� את חוקי החזקות , תרגילי� ספציפיי� על נושא החזקות והשורשי�

נוסחאות , משוואות ואי שוויוני�והשורשי� על מנת לפתור ג� שאלות בנושאי� רבי� אחרי� כגו� פתרו� 

  . השוואות כמותיות ועוד, כפל מקוצר

  
  

  הגדרת החזקה

  

  . פעולה חשבונית המבטאת כפל מספר בעצמו מספר פעמי�כתיבה מקוצרת של חזקה היא 

  ". מערי�"ו" בסיס"כתיבת החזקה מורכבת מ

מספר  הואהמספר  צדמימי� למעלה להבסיס הוא המספר אותו אנו כופלי� בעצמו והמערי� הנכתב 

  . הפעמי� שאנו כופלי� את הבסיס בעצמו

היא שאנו  42משמעות הביטוי . 4ומערי� החזקה הוא  2בסיס החזקה הוא , 42: בביטוי: לדוגמא

16222224: כלומר, עצמוב פעמי�ארבע  2את המספר  כופלי� =⋅⋅⋅=  

  
  

  סדר פעולות

  

פעולות כפל וחילוק קודמות לפעולות חיבור , לדוגמא. בחשבו� יש סדר פעולות מוסכ� מראש, כידוע

  . וחיסור

  . כפל וחילוק, חיסור, חיבור: פעולת החזקה קודמת לכל ארבע פעולות החשבו�

  . סוגריי� קודמי� לחזקה

310?: לדוגמא 2 : כ� נקבל. ד� כל את החזקהקו נפתור, מכיוו� שחזקה קודמת לחיבור .+=

3310310 2 199103310: כעת מכיוו� שג� כפל קוד� לחיבור נקבל .+=+⋅ =+=⋅+.  

  

)33()9( !שווה ל −23, כלומר. למינוס המופיע לפני מספר ג�חזקה קודמת   !שווה ל לאו −⋅=−

)3()3( כלומר , וכפי שנאמר קוד� חזקה קודמת לכפל, −⋅231 ! שווה בעצ� ל −23 !� שזאת מכיוו. −⋅−

( ) ( )99131 2 −=⋅−=⋅− .  

הכוונה היא שאנו מעלי� בחזקה , לסוגריי� והמינוס נמצא בתוכ�א� החזקה נמצאת מחו" , ע� זאת

)3()3()3()3(27: לדוגמא. מספר שלילי 3 −=−⋅−⋅−=−.  

  

  



  

  

  

  

  

א� נרצה להעלות את , למשל. עלינו להכניסו לתו� סוגריי�, א� נרצה להעלות מספר שלילי בחזקה, לכ�

)5()5()5(25: נכניס אותו לסוגריי� ורק אז נעלה בחזקה, 2בחזקת  !5 2 =−⋅−=−.  

  

)73(2א� נתו� הביטוי , לדוגמא. לפתיחת החזקה קודמי�סוגריי� , כאמור נפתור קוד� את מה , +

1073: שנמצא בתו� הסוגריי� : 2הסוגריי� בחזקת  מה שנמצא בתו�וכעת נעלה את  +=

1001010)10( 2 =⋅= .  

  

שווה להעלאה בחזקה של כל אינו הפתרו� , ביטוי בתו� סוגריי� בו מעלי� בחזקהבמקרה : חשוב לזכור

222, � ניקח את הדוגמא הקודמתא. הסוגריי� לחוד � שבתו�איבריהאחד מ 73)73( שימו לב ( +≠+

  ).השוויו� אילסימ� 

  

א� במכנה או , )שהוא בעצ� חילוק של המונה במכנה(במקרה של שבר , מכיוו� שחזקה קודמת לחילוק

  . היא נמצאתלמקו� בו � תארק על המכנה או המונה בה פועלתהחזקה , במונה קיימת חזקה

: לדוגמא
3

4

3

22

3

22

=
⋅

  . החזקה במקרה זה לא משפיעה על המכנה אלא רק על המונה. =

על המונה  ג�החזקה משפיעה , נמצא בתו� סוגריי� ומחו" לסוגריי� מופיעה חזקהא� שבר , לעומת זאת

: לדוגמא. על המכנה ג�ו
9

4

33

22

3

2

3

2
2

22

=
⋅
⋅

==







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  תרגול סדר פעולות ע� חזקות

  

1. ?32 2 =+ 

2. ?322 =− 

3. ?32 2 =⋅ 

4. ?
2

3
2

2

=⋅ 

5. ?32 22 =⋅  

6. ?3
3

2 2 =⋅ 

7. ?32 2 =− 

8. ( ) ?32
2 =−⋅ 

9. ( ) ?32 2 =− 

10. ( ) ?32
22 =+  

  



  

  

    

  

  שאלה לדוגמא

  

?
2

1
4320

2

2 =






⋅−−  

  

)1( 10  

)2( 8 

)3( 6 

)4( 4  

  

  פתרו�

מכיוו� שהשבר נמצא בתו� הסוגריי� . נתחיל מפתיחת החזקות. נפתור בשלבי� על פי סדר הפעולות הנכו�

, מכא�. החזקה חלה ה� על המכנה וה� על המונה, והחזקה מבחו"
4

1

22

11

2

1

2

1
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22

=
⋅
⋅

==
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




 כעת נפתור. 

93332: את החזקה הנוספת 10111: מכא� נקבל. =⋅=
4

4
11

4

1
4920 =−=−=⋅−−.  

  ).1(התשובה הנכונה היא 

  

  

  חזקה זוגית וחזקה אי זוגית

  

  . בריבוע 3הוא  23 אופ� בו נקרא את הביטויכלומר ה. נקרא ג� העלאה בריבוע 2העלאת מספר בחזקת 

יישאר , כל מספר חיובי אשר נעלה בכל חזקה, מכיוו� שמשמעות החזקה היא הכפלת המספר בעצמו

הסיבה לכ� היא שכאשר אנו מכפילי� מספר חיובי במספר חיובי התוצאה תמיד תהיה . תמיד חיובי

  .חיובית ולכ� ג� א� נכפול אותה במספר חיובי נוס- שוב ושוב התוצאה תישאר חיובית

   .התוצאה תמיד תהיה חיובית, בעצמו 2לא משנה כמה פעמי� נכפיל את : לדוגמא

8222: � נקבלפעמי 3בעצמו  2א� נכפיל את  : פעמי� נקבל 4בעצמו  2א� נכפיל את , ⋅⋅=

162222   . וכ� הלאה ⋅⋅⋅=

  



  

  

  

  

 ,יכולה להתקבל תוצאה חיובית או שלילית, כאשר כופלי� מספר שלילי בעצמו ,בניגוד למספר חיובי

  . אנו מכפילי� את המספר בעצמוש במספר הפעמי� תלותכ

)1()1()1()1(: פעמי� נקבל 3בעצמו  −)1(את  לא� נכפו: לדוגמא . תוצאה שלילית כלומר, −⋅−⋅−=−

)1()1()1()1(1: פעמי� נקבל 4בעצמו  −)1(ל את לעומת זאת א� נכפו כלומר תוצאה , −⋅−⋅−⋅−=

  .חיובית

  :ללי� הבאי�נוכל לדעת תמיד הא� התוצאה תהיה חיובית או שלילית על פי הכ

  ).וחזקה אי זוגית משמעה מערי� אי זוגי, חזקה זוגית משמעה מערי� זוגי(

  

  

  . תמיד חיוביתתוצאה ל ביאת ! אי זוגיתאו  זוגיתבחזקה  חיוביהעלאה של מספר  :כלל

  

  . חיוביתתוצאה ל ביאת !זוגית בחזקה  שליליהעלאה של מספר : כלל

  

  . שליליתתוצאה ל ביאת ! גית אי זובחזקה  שליליהעלאה של מספר : כלל

  

  

  שאלה לדוגמא

  

  :נתוני� הביטויי� הבאי�

1. 105 )12(30 −+  

2. 299 )11()23( −⋅−  

  

  ._______וערכו של הביטוי השני הוא _______, ערכו של הביטוי הראשו� הוא : ענה מבלי לחשב

  

  שלילי; חיובי )1(

 חיובי; שלילי  )2(

 חיובי; חיובי )3(

  שלילי; שלילי )4(

  



  

  

  

  

  תרו� פ

הוא מספר חיובי המועלה בחזקה  530האיבר הראשו� . הביטוי הראשו� מורכב מסכו� של שני איברי�

הוא מספר שלילי המועלה בחזקה זוגית ולפי  −)12(10האיבר השני . תוצאה חיוביתהולכ� בהכרח 

ומכיוו� שחיבור שני , האיברי� מתבצע חיבור בי� שני. תוצאה חיוביתה במקרה זההכללי� לעיל ג� 

  . ער� הביטוי הראשו� הינו חיובי, תוצאה חיוביתלבהכרח  ביאאיברי� חיוביי� י

  . כיוו� שה� סותרות מסקנה זו 4 ! ו 2נוכל כבר עכשיו לפסול את תשובות מספר 

הוא מספר  −)23(99האיבר הראשו� . הוא מורכב מכפל בי� שני איברי�. כעת נבדוק את הביטוי השני

 −)11(2האיבר השני . הינה שלילית התוצאה, על פי הכללי� לעיל, שלילי המועלה בחזקה אי זוגית ועל כ�

  כעת . הוא איבר שלילי המועלה בחזקה זוגית ועל כ� ערכו חיובי

כפל של איבר שלילי באיבר חיובי . ביאנו יודעי� שהביטוי השני מורכב מכפל בי� איבר שלילי ואיבר חיו

  . ולכ� ערכו של הביטוי השני שלילי, תוצאה שליליתל מביא

  ).1(התשובה הנכונה היא 

  

  

  חזקות שכדאי לזכור בעל פה

  

  :2חזקות של המספר 

422 =  3225 =  25628 =  

823 =  6426 =  51229 =  

1624 =  12827 =  1024210 =  
  

  :3חזקות של המספר 

932 =  2733 =  8134 =  
  

 :4חזקות של המספר 

1642 =  25644 =    

6443 =  102445 =    

  

 :5חזקות של המספר 

2552 =  12553 =  62554 =  
  

  :6חזקות של המספר 

3662 =  21663 =    

  



  

  

  

  

  

  :חזקות ריבועיות שכדאי לזכור

4972 =  144122 =  400202 =  

6482 =  169132 =  625252 =  

8192 =  196142 =  900302 =  

100102 =  225152 =    

121112 =  256162 =    

  

  

  חזקות מיוחדות

  

xx1: שווה בערכו לער� הבסיס 1כל בסיס בחזקת : כלל =.  

  

1x: 1 !ל שווה 0בחזקת  בסיסכל : כלל 0 =.  

13272: לדוגמא 000 ===.  

  

00x: 0 !בחזקת כל מערי� שווה ל 0בסיס : כלל ראה הערה ( 0בחזקת מערי�  0יוצא דופ� הוא בסיס . =

�  ).בהמש

0000: לדוגמא 2184 ===.  

  .הוא ביטוי לא מוגדר ולכ� ג� לא יופיע במבח� הפסיכומטרי 00 :הערה

  

11x: 1 !מערי� יהיה שווה לבחזקת כל  1בסיס : כלל =.  

1111: לדוגמא 2184 ===.  

  

  

  זקות מיוחדותתרגול ח

  

1. ?1100 = 

2. ?11 = 

3. ?10 = 

4. ?17 =  

5. ?01 = 

6. ?07 = 

7. ?9230 = 

8. ?
4

0
0

4

=  



  

  

  

  

  חוקי חזקות

  

  כפל בסיסי� זהי�

שווה לבסיס בחזקת סכו� המעריכי�  תוצאהה, חזקה אשר בסיס� זהה שני איברי� בעלי כאשר כופלי�

:  כלומר, של שני הבסיסי�
cbcb aaa +=⋅ .  

74343: לדוגמא 2222 ==⋅ +  

100100100100100: דוגמא נוספת 1)98(99)98(99 ===⋅ −+−  

בחזקת  2המשמעות של , א� ניקח את התרגיל בדוגמא. נוכל לזכור חוק זה בקלות א� נבי� את משמעותו

היא שאנו כופלי� ארבע פעמי�  4בחזקת  2המשמעות של . בעצמו 2היא שאנו כופלי� שלוש פעמי� את  3

: 7בחזקת  2שבע פעמי� בעצמו ולכ� התוצאה היא  2בס� הכל אנחנו כופלי� את . בעצמו 2את 

( ) ( ) 743 2222222222 =⋅⋅⋅⋅⋅⋅=⋅  

  

  חלוקת בסיסי� זהי�

שווה לבסיס בחזקת הפרש  תוצאהה, בסיס� זהה כאשר מחלקי� שני איברי� בעלי חזקה אשר

: כלומר, )מערי� המונה פחות מערי� המכנה(המעריכי� של שני הבסיסי� 
cb

c

b

a
a

a −=.  

: לדוגמא
134

3

4

22
2

2
== −

  

29799: דוגמא נוספת

97

99

100100
100

100
== −  

בחזקת  2המשמעות של , בדוגמא א� ניקח את התרגיל. נוכל לזכור חוק זה בקלות א� נבי� את משמעותו

היא שאנו כופלי� שלוש פעמי�  3בחזקת  2המשמעות של . בעצמו 2היא שאנו כופלי� ארבע פעמי� את  4

1: נוכל לכתוב את הביטוי ולצמצמו כ�. בעצמו 2את 

3

4

22
222

2222

2

2
==

⋅⋅
⋅⋅⋅

= .  

דובר בצמצו� שברי� הכלל מדבר על חיסור המערי� של המכנה מהמערי� של המונה א� בפועל מ, כלומר

  .פשוט

  



  

  

  

  

  

  כפל בסיסי� שוני� בעלי מעריכי� זהי�

, שווה לתוצאת כפל הבסיסי� בחזקת המערי� הזהה בעלי מעריכי� זהי�שני בסיסי� שוני�  תכפלמ

: כלומר
aaa )cb(cb ⋅=⋅.  

: לדוגמא
4444 24)83(83 =⋅=⋅  

: דוגמא נוספת
( ) ( )3333

25

16

55

82

5

8

5

2
=

⋅
⋅

=⋅  

  

  סי� שוני� בעלי מעריכי� זהי�חלוקת בסי

 ,למנת הבסיסי� בחזקת המערי� הזהה שווה, בעלי מעריכי� זהי�שני בסיסי� שוני�  מנה של

,כלומר

a

a

a

c

b

c

b







=.    

: לדוגמא

4

4

4

8

3

8

3







=  

: דוגמא נוספת

x3

x3

x3

7

2

7

2







=  

  

סור של בסיסי� זהי� או של בסיסי� שוני� בעלי יש לשי� לב לכ� שאי� חוק הנוגע לחיבור או חי: הערה

72הביטוי , כלומר. מעריכי� זהי� 33 723 !הוא שווה ל אי�נית� לפישוט על ידי חוקי חזקות ואינו  + +. 

22הביטוי , כמו כ� 63 ) !אינו שווה ל + )263+ .  

  

  'י חזקות אתרגול חוק

  

1. ?22 2 =⋅ 

2. ?
2

2
2
= 

3. ?33 52 =⋅ 

4. ?33 52 =⋅−
 

5. ?33 52 =+ 

6. ?32 33 =+  

7. ?
2

3
3

2

= 

8. ?
2

2
)1(

3

=
− 

9. ?
2

22
)1(

)2(3

=
⋅
−

−

 

10. 2

2

2

2
500

000,1 −⋅  

  

  



  

  

  
  

  

  גמאשאלה לדו

  

?2
45

4545 7

3

82

=⋅
⋅

  

  

)1( 73

10

245 ⋅  

)2( 492,3 

)3( 790 

)4( 73

16

245 ⋅  

  

  פתרו�

108282: על פי חוק כפל בסיסי� זהי�, ראשית נפשט את המונה של השבר 45454545 ==⋅ קיבלנו  .+

את השבר 
3

10

45

45
7310: נקבל חלוקת בסיסי� זהי� ומעריכי� שוני� על פי חוק. 

3

10

4545
45

45
== מכא� . −

777! הביטוי שווה ל

3

82

2452
45

4545
⋅=⋅

⋅
את הביטוי הזה נוכל לפשט על פי חוק כפל בסיסי� שוני� . 

7777: ומעריכי� זהי� 90)245(245 =⋅=⋅  

  ).3(התשובה הנכונה היא 

  

  חוקי חזקות הפוכי�

  .נית� לבנות את הכלל ההפו�, ו כעתעבור כל כלל שהזכרנ

: כלומר. כל מערי� נוכל להציג כסכו� של שני מספרי� בהתא� לתרגיל אותו אנחנו פותרי�

cbcb aaa ⋅=+ .  

43437: לדוגמא 2222 ⋅== + .  

ר בחלק מ� המקרי� נוכל בדר� זו לצמצ� שב? מדוע יש צור� בפירוק של המערי� לסכו� של שתי חזקות

: ניקח לדוגמא את התרגיל הבא. או להוציא גור� משות- מחו" לסוגריי�

4

4

4

43

43

43

43

43

7

3

2

3

2

32

22

32

2

32

2







==
⋅
⋅

=
⋅

=
⋅

+

ראינו שפירוק המערי� לסכו� של שתי חזקות עזר לנו . 

  .לצמצ� את הביטוי ולפשט את התוצאה

aaaנוספי� ה�" הפוכי�"חוקי�  cb)cb( וג�   ⋅=⋅
a

aa

c

b

c

b
=








 .  

  



  

  

  

  

  'וקי חזקות בתרגול ח

  

  :פשט ככל הנית� את התרגילי� הבאי�

  

1. ?
2

2
3

x3

=
+

 

2. ?
4

44
b

aba

=
⋅+

 

3. 
( )

?
2

321
x

x

=
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4. ?
3

1

2

3
a

a

=⋅







 

5. ?
8

8
3

x

yx

=






 +

 

6. 
( )

?
2

87
3

2

=
⋅

  

  

  חזקה של חזקה

  

):  כמו לדוגמא במקרה הבא, גריי�במקרה בו נתונה חזקה מחו" לסוגריי� וחזקה בתו� הסו )cba , נוכל

�): לפתוח את הסוגריי� על ידי כפל של שתי החזקות אחת בשניה כ ) cbcb aa ⋅=.  

): לדוגמא ) 153535 222 == ⋅
.  

: דוגמא נוספת

2173
7

37

3

3

5

2

5

2

5

2

5

2







=






=
















=






 ⋅

.  

: וגמא הקודמת בכתיבה ללא חזקות וכ� נקבלנוכל לפרק את הד, על מנת להבי� לעומק את הכלל הזה

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 15335 2222222222222222222222 מכיוו� שקיבלנו ביטוי . =⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅=

  .שבי� כל האיברי� שלו יש כפל בלבד נוכל לכתוב אותו בצורה מקוצרת על ידי חזקה

  

  תרגול חזקה של חזקה

  

1. ( ) ?x
33 = 

2. ( ) ?2
17 = 

3. ( ) ?22
324 =⋅  

  

  

4. ?
8

2
5

7

7

=







 

5. ( ) ?a
076 = 

6. ?4

2

3

2

=









  

  



  

  

  

  

  המרת בסיסי�

  

על מנת שנוכל לצמצ� שברי� או להוציא גור� משות- מחו" לסוגריי� נצטר� לכתוב את החזקה , לעיתי�

  . הדבר מותר כמוב� כל עוד הביטוי שומר על ערכו. ע� בסיס שונה

): לדוגמא ) ( ) 9333333 3332727 ==== 3327הדבר מותר מכיוו� ש . ⋅  27מותר לנו להכניס את , לכ�. =

93על פי חוקי חזקות נוכל לפתוח חזקה של חזקה ולקבל , כעת. 33 !ולהפו� אותו ל, לסוגריי� 327 =.  

333: הדבר יהיה שימושי לדוגמא בתרגיל הבא
3

3

3

27 189

8

9

8

3

====  27בתרגיל זה ללא העברת .  −

על . לא היינו יכולי� לפשט את הביטוי בזמ� סביר המוקצב לנו בבחינה הפסיכומטרית, 3לחזקה ע� בסיס 

  .נוכל לצמצ� את השבר ולמצוא את ער� השבר בקלות 3לבסיס  27ידי העברת 

?: דוגמא נוספת
42

1616
34

35

=
⋅
⋅

ופע�  4ומעריכה  2קה שבסיסה פע� לחז 16בתרגיל זה נוכל לפרק את . 

. בדר� זו נוכל לצמצ� את השבר ולמצוא בקלות את ערכו של הביטוי. 2ומעריכה  4לחזקה שבסיסה 

( ) ( ) 31636420

3

6

4

20

34

620

34

3254

34

3254

34

35

4242
4

4

2

2

42
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42

42

1616
⋅=⋅=⋅=

⋅

⋅
=

⋅

⋅
=

⋅

⋅
=

⋅

⋅ −−
⋅⋅

.  

. 2לחזקה ע� בסיס   4נשי� לב שג� את הביטוי שקיבלנו נוכל לכתוב בצורה פשוטה יותר על ידי העברת 

): כ� נקבל ) 2261661632163216316 2222222242 ==⋅=⋅=⋅=⋅ +⋅ .  

�22: נוכל לפשט את הביטוי, על ידי מעבר לחזקה ע� בסיס שונה, כ

34

35

2
42

1616
=

⋅
⋅

.  

  

בחלק מ� המקרי� נצטר� לפרק מספר למכפלה של שני מספרי� ולאחר מכ� להעביר אחד מה� לחזקה ע� 

: כמו למשל בדוגמא הבאה. בסיס שונה
( ) ( ) 6

6

66

6

3232

6

3232

6

33

6

3

3
2

32

2

32

2

32

2

94

2

36
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⋅
=

⋅
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 .

לביטוי המבוטא על ידי שתי חזקות ובצורה  36נוכל להפו� את  4 !ו 9פלה של למכ 36על ידי פירוק , כלומר

�  .כזאת לצמצ� שברי� או להוציא גור� משות- מחו" לסוגריי� במידת הצור

  



  

  

  

  

  תרגול המרת בסיסי�

  

 .3לביטוי ע� בסיס  9הפכו את  .1

 .2לביטוי ע� בסיס  44הפכו את  .2

 .2לביטוי ע� בסיס  38הפכו את  .3

 .10לביטוי ע� בסיס  3100הפכו את  .4

 .לביטוי המבוטא על ידי כפל בי� שתי חזקות 100הפכו את  .5

 .לביטוי המבוטא על ידי שתי חזקות 400הפכו את  .6

פשטו ככל האפשר את הביטוי  .7







2

3

10

400
. 

)פשטו ככל האפשר את הביטוי  .8 )34 279 +. 

צמצמו את הביטוי  .9
6

6

24

3
 .ככל הנית� 

10. ?
24

64
212

10

=  

  

  

  ע� מערי� שליליחזקה 

  

�נוכל לפשט את הביטוי כ� שיהיה לנו קל יותר  ,−32: לדוגמא, הוא ער� שלילישל חזקה  כאשר המערי

  . הלחשב את ערכו על פי הכללי� שלמדנו עד כ

כאשר , כלל החזקה ע� מערי� שלילי הוא שער� הביטוי יהיה שווה לאחד חלקי הבסיס באותה חזקה

  . המערי� משנה את הסימ� והופ� משלילי לחיובי

): ככלל )
b

b

a

1
a =−.  

: לדוגמא
3

3

2

1
2 בדר� זו נוכל לדעת שערכו של הביטוי הוא . −=

8

1

2

1
2

3

3 ==−.  

) !כלל עובד כמוב� ג� לכיוו� השני ולכ� נוכל לומר שה )b

b
a

a

1 3: לדוגמא. =−

3
2

2

1 −=.  

יעבור למכנה  0זאת מכיוו� שבמקרה כזה . 0נשי� לב שבסיס של חזקה שמעריכה שלילי לא יכול להיות 

  . של השבר ולכ� הביטוי לא יהיה מוגדר

  



  

  

  

  

  ליתרגול חזקה ע� מערי� שלי

  

1. ?3 4 =−
 

2. ( ) ?2
2 =− −

 

3. ( ) ?3
1 =− −
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6. ?1 5
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  סיכו� נוסחאות וחוקי חזקות

  

  : חזקות מיוחדות

xx1 =  

1x 0 =  

00x =  

11x =  

  :בסיסי� זהי�

cbcb aaa +=⋅  

cbcb aaa ⋅=+  

cb

c

b

a
a

a −=  

c

b
cb

a

a
a =−  

  :בסיסי� שוני�

aaa )cb(cb ⋅=⋅  

aaa cb)cb( ⋅=⋅  

a

a
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
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
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  חזקה של חזקה 

( ) cbcb aa ⋅=  

  

  חזקה ע� מערי� שלילי

( )
b

b

a

1
a =−  

  

  

  לסיכו�

 מומל" לשנ� את טבלת החזקות. חזקות מופיע בהרבה סוגי שאלות במבח� ויש לדעת אותו היטבנושא ה

  .  בבחינהשל חישובי� הדבר יחסו� זמ� יקר , אות� כדאי לזכור בעל פה

כמו חיבור (לנוסחאות החזקות ולא לבצע פעולות אסורות יש להקדיש תשומת לב מיוחדת לכללי� ו

הדבר מהווה מקור לטעויות רבות של תלמידי� , )חזקות של שני איברי� שביניה� יש חיבור או חיסור

 .בנושא זה

   



  

  

  

  

  

  פתרו� סדר פעולות ע� חזקות

119233232: נפתור אותה קוד� ונקבל, מכיוו� שחזקה קודמת לחיבור .1 2 =+=⋅+=+. 

134322322: נפתור אותה קוד� ונקבל, וו� שחזקה קודמת לחיסורמכי .2 =−=−⋅=−. 

1833232: נפתור אותה קוד� ונקבל, מכיוו� שחזקה קודמת לכפל  .3 2 =⋅⋅=⋅. 

א� נוכל ג� לצמצ� את השבר בצורה , מכיוו� שחזקה קודמת לחילוק נוכל לפתור אותה קוד� .4

9333: כזאת
2

3
2 2

2

=⋅==⋅ . 

36332232: יוו� שחזקה קודמת לכפל נפתור קוד� את שתי החזקות ונקבלמכ .5 22 =⋅⋅⋅=⋅. 

33: מכיוו� שחזקה קודמת לחילוק נפתור קוד� את החזקה ונקבל .6
3

2
3

3

2 2 כעת נוכל לצמצ� . ⋅=⋅⋅

63233: את השבר ונקבל
3

2
=⋅=⋅⋅ . 

): ונקבלמכיוו� שחזקה קודמת למינוס נפתור קוד� את החזקה  .7 ) )7(9233232 2 −=−=⋅−=− . 

, לכ�. נשי� לב שבשאלה הזו המינוס נמצא בתו� הסוגריי� אבל החזקה נמצאת מחו" לסוגריי� .8

כ� . 2נפתור את החזקה על ידי הכפלה של כל מה שבתו� הסוגריי� כפול עצמו ולאחר מכ� נכפול פי 

): נקבל ) ( ) 1892)3()3(232
2 =⋅=−⋅−⋅=−⋅. 

9.  �לכ� נפתור קוד� את . הסוגריי� והמינוס נמצא מחו" לסוגריי�בשאלה זו החזקה נמצאת בתו

): כ� נקבל. החזקה ) ( ) )7(9233232 2 −=−=⋅−=−. 

נפתור קוד� את הביטוי בתו� הסוגריי� ולאחר מכ� את החזקה , מכיוו� שסוגריי� קודמי� לחזקה .10

): כ� נקבל. שמחו" לסוגריי� ) ( ) ( ) 121119233232 22222 ==+=⋅+=+. 

  

  



  

  

  

  

  

  פתרונות חזקות מיוחדות

11100, לכ�. 1 !בחזקת כל מערי� שווה ל 1בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .1 = . 

111, לכ�. 1 !בחזקת כל מערי� שווה ל 1בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .2 = . 

110, לכ�. 1 !בחזקת כל מערי� שווה ל 1בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .3 = . 

117, לכ�. 1 !בחזקת כל מערי� שווה ל 1בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .4 = . 

001, לכ�. 0 !בחזקת כל מערי� שווה ל 0בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .5 = . 

007, לכ�. 0 !בחזקת כל מערי� שווה ל 0בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .6 = . 

19230, לכ�. 1 !שווה ל 0כל בסיס בחזקת , על פי חוקי החזקות המיוחדות .7 = . 

004, לכ�. 0 !בחזקת כל מערי� שווה ל 0בסיס , על פי חוקי החזקות המיוחדות .8 = .  

140, לכ�. 1 !שווה ל 0זקת כל בסיס בח, על פי חוקי החזקות המיוחדות, כמו כ� , מכא�. =

0
1

0

4

0
0

4

==. 

  

  'פתרונות חוקי חזקות א

נשי� . לכ� על פי חוקי החזקות עלינו לסכו� את מעריכי הבסיסי�, זהו תרגיל כפל בי� בסיסי� זהי� .1

122עלינו לכתוב בצורה  2לב שאת המספר  : ות בקלות מהו מערי� החזקה ונקבלכ� נוכל לרא. =

321212 222222 ==⋅=⋅ +. 

נשי� . לכ� על פי חוקי החזקות עלינו לחסר את מעריכי הבסיסי�, זהו תרגיל חילוק ע� בסיסי� זהי�  .2

122עלינו לכתוב בצורה  2לב שאת המספר  : כ� נוכל לראות בקלות מהו מערי� החזקה ונקבל. =

)1(21

2

1

2
22

2

2

2

2 −− ===. 

כ� . לכ� על פי חוקי החזקות עלינו לסכו� את מעריכי הבסיסי�, זהו תרגיל כפל בי� בסיסי� זהי� .3

75252: נקבל 3333 ==⋅ +. 

לכ� על פי חוקי החזקות עלינו לסכו� את מעריכי הבסיסי� ע� , זהו תרגיל כפל בי� בסיסי� זהי� .4

35252: כ� נקבל. התייחסות לסימני המעריכי� 3333 ==⋅ +−−. 

זהו סכו� של שני בסיסי� זהי� ע� מעריכי� שוני� ולכ� אי� פעולה שנוכל לבצע על הביטוי על פי  .5

דר� הפתרו� היא לפתור כל חזקה לחוד ולסכו� את התוצאות . חוקי חזקות

)252243933 52 =+=+ .( 

לה שנוכל לבצע על הביטוי על פי ולכ� אי� פעו, זהו סכו� של שני בסיסי� שוני� ע� מעריכי� זהי� .6

3527832(דר� הפתרו� היא לפתור כל חזקה לחוד ולסכו� את התוצאות . חוקי חזקות 33 =+=+ .( 

  



  

  

  

 

זהו תרגיל חלוקה של בסיסי� שוני� ומעריכי� שוני� ולכ� אי� פעולה שנוכל לבצע על הביטוי על פי  .7

(וד ולחלק את התוצאות דר� הפתרו� היא לפתור כל חזקה לח. חוקי חזקות
8

9

2

3
3

2

= .( 

נחסר את המעריכי� של שני , על פי חוקי חזקות. זהו תרגיל חלוקה של בסיסי� זהי� ומעריכי� שוני� .8

:  הבסיסי� הזהי� ע� תשומת לב לחיסור הגודל השלילי שהופ� לחיובי ונקבל

413)1(3

)1(

3

222
2

2
=== +−−

−. 

על פי חוקי החזקות עלינו לסכו� את מעריכי . עריכי� שוני�במונה יש כפל בסיסי� זהי� ע� מ .9

: החזקות וכ� נקבל
)1(

1

)1(

)2(3

)1(

)2(3

2

2

2

2

2

22
−−

−+

−

−

==
⋅

כעת יש לנו שבר אשר בסיסי המכנה והמונה שלו . 

ע� תשומת לב (על פי חוקי החזקות נחסר את מעריכי החזקות . זהי� ומעריכי החזקות שוני�

1)1(211: ונקבל) לסימני� ולחיסור מספר שלילי שהופ� לחיובי

)1(

1

222
2

2
=== +−−

−
. 

על פי חוקי חזקות נוכל להוציא את החזקה מחו" . זוהי חלוקה של בסיסי� שוני� ע� חזקות זהות .10

: לסוגריי� ולאחר מכ� נוכל לצמצ� את השבר שנמצא בתו� הסוגריי�
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
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=⋅ . קיבלנו תרגיל כפל של שני בסיסי� זהי� בעלי מעריכי�

1222: נסכו� את מעריכי החזקות ונקבל –על פי חוקי החזקות  .שוני� 022)2(2 === על פי ( +−−

 ).1ולכ� תוצאת הביטוי היא , 1 !שווה ל 0כל מספר בחזקת , חוקי החזקות

  

  'פתרונות חוקי חזקות ב

" הפוכי�"נפרק את המונה על פי חוקי חזקות , לכ�. כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .1

�x: ולאחר מכ� נוכל לצמצ� כ
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: כ�" הפוכי�"נפרק את המונה על פי חוקי חזקות , לכ�. כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .2
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כעת נוכל לצמצ� את הביטוי ולאחר מכ� על פי חוקי חזקות לפשט אותו . 
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" הפוכי�"נפרק את המונה על פי חוקי חזקות , לכ�. כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .3

�: ולאחר מכ� נוכל לצמצ� כ
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 :כ�" הפוכי�"נפרק את השבר על פי חוקי חזקות , לכ�. כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .4
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 :ת נוכל לצמצ� את הביטוי ולאחר מכ� על פי חוקי חזקות לפשט אותו כ�כע. 
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" הפוכי�"נפרק את השבר על פי חוקי חזקות , לכ�. כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .5

�)  :ונוכל לצמצו כ ) ==
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" הפוכי�"נפרק את השבר על פי חוקי חזקות , לכ� .כפי שהביטוי מוצג כעת לא נית� לצמצ� אותו .6

 :ונוכל לפשט את הביטוי כ� 8 !ל 32ולאחר מכ� נפתח את 

( ) 12122
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  פתרונות חזקה של חזקה

נכפול את המערי� של החזקה בתו� הסוגריי� במערי� של החזקה מחו" , על פי חוק חזקה של חזקה .1

): � ונקבללסוגריי ) 93333 xxx == ⋅. 

נכפול את המערי� של החזקה בתו� הסוגריי� במערי� של החזקה מחו" , על פי חוק חזקה של חזקה .2

): לסוגריי� ונקבל ) 71717 222 == ⋅. 

יש בתו� הסוגריי� כפל של בסיסי� זהי� שנוכל לכתוב בצורה , לפני שנטפל בחזקה של חזקה .3

): נו את הפתרו�מה שיקל עלי, מקוצרת ) ( ) ( )36324324 2222 ==⋅ כעת קיבלנו תרגיל פשוט ע� . +

 �חזקה של חזקה שנוכל לפתור בקלות על ידי הכפלה של מערי� החזקה בתו� הסוגריי� במערי

): החזקה שמחו" לסוגריי� ) 183636 222 == ⋅. 

יש בתו� הסוגריי� חלוקה של בסיסי� שוני� ע� מעריכי� זהי� שנוכל , לפני שנטפל בחזקה של חזקה .4

: מה שיקל עלינו את הפתרו�, להוציא מחו" לסוגריי�
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קיבלנו תרגיל פשוט ע� . 

י� חזקה של חזקה שנוכל לפתור בקלות על ידי הכפלה של מערי� החזקה בתו� הסוגריי� במער

: החזקה שמחו" לסוגריי�
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נכפול את המערי� של החזקה בתו� הסוגריי� במערי� של החזקה מחו" , על פי חוק חזקה של חזקה .5

): לסוגריי� ונקבל ) 1aaa 0076076 === . 0ומעריכו  aנשי� לב שלאחר פישוט קיבלנו ביטוי שבסיסו ( ⋅

 ).1 !שווה ל 0כל בסיס שמעריכו הוא , על פי כלל החזקה המיוחדת

נכפול את המערי� של החזקה בתו� הסוגריי� במערי� של החזקה מחו" , על פי חוק חזקה של חזקה .6

3: לסוגריי� ונקבל
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  תרגול המרת בסיסי�

239: כ� 3לביטוי ע� בסיס  9נוכל להפו� את  .1 =. 

): כ� 2לביטוי ע� בסיס  44נוכל להפו� את  .2 ) 842424 2224 === ⋅. 

): כ� 2לביטוי ע� בסיס  38נוכל להפו� את  .3 ) 933333 2228 === ⋅. 

): כ� 10לביטוי ע� בסיס  3100נוכל להפו� את  .4 ) 63232 101010 == ⋅. 

22: בוטא על ידי שתי חזקות כ�לביטוי המ 100נוכל להפו� את  .5 52254100 ⋅=⋅=. 

): לביטוי המבוטא על ידי שתי חזקות כ� 400נוכל להפו� את  .6 ) 24 5225162544400 ⋅=⋅=⋅⋅=. 

נוכל לפשט את הביטוי  .7
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400
 �24: בהסתמ� על השאלה הקודמת כ 52400 ולכ� =⋅
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וכ� נוכל להוציא גור�  3לחזקה ע� בסיס  9ואת  3לחזקה ע� בסיס  27נוכל להפו� את  בשאלה זו .8

): משות- מחו" לסוגריי� ) ( ) ( ) 983342334234 333333279 +=+=+=+  93מכא� נוכל לפרק את . ⋅⋅

�18818898: לשתי חזקות כ 3333333 ⋅+=+=+ )ומכא�  + ) 43313333 818188 ⋅=+=⋅+ 

: ולאחר מכ� לפתוח את הביטוי על פי חוקי חזקות ולצמצ� כ� 8 !ו 3למכפלה של  24נוכל לפרק את  .9
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: ונקבל 4לחזקה ע� בסיס  64נוכל להפו� את  .10
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  ע� מערי� שליליתרגול חזקה 

ו מערי� רק חלקי הבסיס של החזקה ע� אות 1 !נהפו� את הביטוי ל, לפי חוק חזקה ע� מערי� שלילי .1

: כלומר, חיובי
4

4

3

1
3 =− . 

. חלקי הבסיס של החזקה ע� מערי� חיובי 1 !נהפ�� את הביטוי ל, לפי חוק חזקה ע� מערי� שלילי .2

): כלומר )
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. חלקי הבסיס של החזקה ע� מערי� חיובי 1 !נהפ�� את הביטוי ל, לפי חוק חזקה ע� מערי� שלילי .3
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בתרגיל זה חשוב לשי� לב שמערי� החזקה לא נמצא מחו" לסוגריי� ולכ� החזקה חלה א� ורק על מונה  .4

חלקי הבסיס של  1 !נהפו� את הביטוי ל, נוכל לפתור לפי חוק חזקה ע� מערי� שלילי, כעת. השבר

: החזקה ע� מערי� חיובי ונקבל
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בתרגיל זה חשוב לשי� לב שמערי� החזקה נמצא מחו" לסוגריי� ולכ� החזקה חלה ג� על המונה וג�  .5

נכניס את החזקה לתו� הסוגריי� תו� שאנחנו זוכרי� להחילה ג� , בכדי לפשט את הפתרו�. על המכנה

�: על המונה וג� על המכנה כ
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חלקי הבסיס  1 !להפו� את הביטוי ל, י חוק חזקה ע� מערי� שלילינוכל לפתור לפ. כעת נפתור בשלבי�

: של החזקה ע� מערי� חיובי ונקבל
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נית� לזכור פשוט , באופ� כללי. 

�: רק חיובי, ששבר בחזקה שלילית שווה להופכי של השבר באותו מערי
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לא משנה מה ערכו של מערי� החזקה וא� הוא  1סיס החזקה הוא לפי חוקי החזקות המיוחדות א� ב .6

11: ערכו של הביטוי הוא, מכא�. 1בכל מקרה התוצאה תהיה , חיובי או שלילי 5

4

=
−

א� נרצה להבי� . 

חלקי הבסיס של  1 ! נהפ�� את הביטוי ל, נוכל לפתור לפי חוקי הפתרו� של חזקה ע� מערי� שלילי, מדוע

1 :כלומר, ע� מערי� חיובי החזקה
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  שורשי�שיעור 

  

  מבוא

 בבחינה. נושא השורשי� הוא נושא קרוב לנושא החזקות ואת שניה� למדנו בבית הספר בצורות שונות

א� פעמי� רבות אנו נדרשי� להבי� את , תרגילי� ספציפיי� על נושא השורשי� קיימי� הפסיכומטרית

לפני שקוראי� את שיעור . והשורשי� על מנת לפתור ג� שאלות בנושאי� רבי� אחרי� חוקי החזקות

פה את טבלת החזקות המומלצת ללימוד בעל !שורשי� מומל" ביותר לקרוא את שיעור חזקות ולשנ� בעל

   . פה

  

  

  הגדרת השורש

  

כפול עצמו שווה  איזה מספר: "הוא עונה על השאלה, כלומר. פעולה ההפוכה לפעולת החזקההשורש הוא 

  ". למספר שמתחת לשורש

. 9 תביא לתוצאהעצמו באיזה מספר  הכפלה של: משמעותו )9שורש של  ! במילי� ( 9: לדוגמא

933 ! מכיוו� ש ,3התשובה היא  =⋅ .  

73.13: לדוגמא. מספר של�שהוא   ורשלא לכל מספר יש ש   . רובבקי =

  

  

  שורשי� שכדאי לזכור

  

00 =  

11 =  

24 =  

39 =  

416 =  

  

525 =  

636 =  

749 =  

864 =  

981 =  

  

10100 =  

11121 =  

12144 =  

13169 =  

14196 =  

15225 =  

  



  

  

    

  

  סדר פעולות

  

  . י�חלי� ג� על שורש, בשיעור חזקותכפי שפורטו  ,כללי סדר הפעולות שחלי� על חזקות

  . א� לעומת זאת סוגריי� קודמי� לו, כפל וחילוק, חיסור, קוד� לחיבורשורש 

63399: לדוגמא    .נפתור קוד� את השורשי� ורק לאחר מכ� נסכו� את שני האיברי�. +=+=

  :דגש

אינו מוגדר בבחינה הפסיכומטרית  −9הביטוי , כלומר. למספר שלילי "רגיל"לא נית� להוציא שורש 

  .כ� לא יופיעול

  

  

  :ורשמתחת לשפעולות 

 :למשל .לשני איברי� ורשנית� להפריד את הש לא, מתחת לשורש חיבור או חיסורכאשר יש פעולת 

59 59 !שווה ל לא − במקרה כזה יש לפתור את הביטוי מתחת לשורש ורק לאחר מכ� להוציא . −

459: � הואהפתרו� הנכו. לו שורש =−.  

  

ואי� משמעות א� פותרי�  להפריד בי� האיברי� נית�, מתחת לשורש כפל או חילוקכאשר יש פעולת 

קוד� את פעולת הכפל או החילוק ולאחר מכ� את השורש או קוד� את השורש ולאחר מכ� את פעולת 

   .הכפל או החילוק

5353: לדוגמא וג�  ⋅=⋅
5

3

5

3
=.  

  

  תרגול סדר פעולות בשורשי�

  

1. ?916 =+ 

2. ?4100 =+ 

3. ?55 =⋅ 

4. ?44 =⋅ 

5. ?925 =−  

6. ?4936 =+ 

7. ?
9

81
= 

8. ?
441

441
=  

  



  

  

    

  

  שורש מסדר גבוה

  

 העלאההפעולה ההפוכה ל, כלומר, הוא מציי� שורש מסדר שני, מופיע כ�) שורש(ר הסימ� כאש

סימ� זה . x: בצורה הזו, לעיתי� ליד חלקו השמאלי העליו� של השורש יופיע מספר). 2חזקת (בריבוע 

ומשמעותו היא הפעולה , השמאלי של השורש מציי� שהשורש הוא מסדר בגובה המספר הרשו� מצידו

   .ההפוכה מהעלאה בחזקת אותו מספר

3: לדוגמא  תחזקהעלאה באת הפעולה ההפוכה ל עשותעלינו ל, כלומר. 8של  3משמעותו שורש מסדר  8

 2שובה היא והת, 8 !השווה ל תוצאה יית� 3איזה מספר בחזקת לענות על השאלה , או במילי� אחרות , 3

823 !זאת מכיוו� ש( =.(  

  

  

  שורשי� מסדר גבוה שמומל" לזכור

  

  

283 =  

2164 =  

2325 =  

2646 =  

3273 =  

4643 =  

51253 =  

62163 =  

3814 =  

42564 =  

56254 =  

  

  

  שורשי� מיוחדי�

  

00000: לדוגמא. 0 !יהיה שווה ל) לא משנה מאיזה סדר( 0כל שורש של  100843 ====  

11111: לדוגמא. 1 !שווה ל) לא משנה מאיזה סדר( 1כל שורש של  100843 ====  

  



  

  

  

  

  

  מעבר בי� שורש לחזקה

  

לבסיס החזקה ואת המערי� נבנה  את הביטוי שבתו� השורש פו�עלינו לה, על מנת להפו� שורש לחזקה

� גובהובמכנה השבר יופיע , החזקה של הביטוי שמתחת לשורש מערי�יופיע נכתוב שבר שבמונה שלו : כ

c: באופ� כללי. השורש

b

c b aa = .  

3: יתדוגמא מספר

2

3 2 aa = .  

5: דוגמא נוספת

1

5 15 444 א� כפי , מופיע מתחת לשורש ללא חזקה 4נשי� לב שבדוגמא זו . ==

המונה בשבר , לכ�. 1שווה בערכו לאותו מספר בחזקת , שלמדנו בשיעור חזקות מספר המופיע ללא חזקה

  .1שנבנה כמערי� החזקה יהיה 

  

במידה ומתחת לשורש מופיע , לכ�. 1בחזקת  מספראותו לא חזקה שווה בערכו למספר שמופיע ל: כלל

  .1חזקה יהיה שנמצא במערי� המונה השבר , כאשר נהפו� את השורש לחזקה, מספר ללא חזקה

  

נרצה להפו�  א� ולכ�, 2השורש הוא מסדר , מאיזה סדר הואשל השורש משמאלו  מצוי�לא כאשר : כלל   

  . 2חזקה יהיה מערי� ההמכנה של השבר ב ,שורש מסוג זה לחזקה

2: לדוגמא

4

4 33 =.  

2: דוגמא נוספת

1

1 88 =.  

  

    

  שורש לחזקהמתרגול מעבר 

  

  : הפו� את השורשי� הבאי� לחזקות  

    

1. ?3 = 

2. ?1 = 

3. ?43 =  

4. ?264 = 

5. ?85 3 = 

6. ?837 0 =  

  



  

  

  

  

  בעצמו 2כפל של שורש מסדר 

  

. של אותו בסיס שווה בערכה לבסיס השורש 2של בסיס מסוי� בשורש מסדר  2מכפלה של שורש מסדר 

xxx, כלומר =⋅ .  

: וקי החזקותנוכל לראות את הסיבה לכ� על ידי הפיכת השורש לחזקה ושימוש בח  

xxxxxxx 12

1

2

1

2

1

2

1

===⋅=⋅
+

 .  

2222222: דוגמא מספרית   12

1

2

1

2

1

2

1

===⋅=⋅
+

  

  

  

  בעצמו 2תרגול כפל שורש מסדר   

  

1. ?44 =⋅ 

2. ?9797 =⋅ 

3. ?88 =⋅  

4. ?yy =⋅ 

5. ?ab18ab18 =⋅ 

6. ?2727 33 =⋅  

  

  לוק של שורשי�או חי כפל

  

לפתור את , נוכל להכניס� מתחת לשורש אחד, כאשר נתו� תרגיל כפל או חילוק של שורשי� מסדר זהה

  . תרגיל הכפל או החילוק ולאחר מכ� להוציא שורש לתוצאה

xxx: באופ� כללי baba ⋅=⋅  

28?: דוגמא מספרית 44 =⋅   

כי מדובר במספרי� לא , 2וג� לא מהו השורש הרביעי של  8יעי של אנחנו לא יודעי� מהו השורש הרב

: א� נכניס את תרגיל הכפל מתחת לשורש נקבל תרגיל שאותו אנו יודעי� לפתור, אול�. שלמי�

2162828 4444 ==⋅=⋅.  

: בדר� דומה
b

a

b

a
=.  

על פי ו, על פי הכללי� שהוסברו קותנהפו� את השורשי� לחז, י� מסדר שונהכדי לכפול או לחלק שורש

  .חזקות נכפול או נחלק את הביטויי�החוקי 

6: דוגמאל

5

3

1

2

1

3

1

2

1

3 777777 ==⋅=⋅
+

.  

  



  

  

  

  

א� , נית� ג� בכפל או בחילוק של שורשי� מאותו סדר להפו� את השורשי� לחזקות ולפתור כ�: הערה

  .וזמ� הוא מצר� יקר בבחינה הפסיכומטרית !הדבר מצרי� יותר זמ� 

  

  אלה לדוגמאש

  

?
7

1

4

7
=⋅  

  

)1( 
7

1
  

)2( 
2

7
 

)3( 
2

1
 

)4( 
2

1
  

  

  פתרו� 

נוכל להפו� את השורש 
4

7
: לשבר אשר לו שורש במונה ושורש במכנה

4

7
שני נוכל לשי� את , כעת. 

: במכנה ובמונה7השברי� על אותו קו שבר ולצמצ� את 
74

17

⋅

⋅
: ולאחר צמצו� 

4

1
כעת נוציא . 

: שורש למונה לחוד ולמכנה לחוד ונקבל
2

1

4

1
=.  

  ).4(התשובה הנכונה היא 

  

  

  שורש של שורש

  

נפתור ראשית את השורש הפנימי , 16: כמו לדוגמא, ל מספר בתו� שורש אחרכאשר נתו� שורש ש

2416: ולאחר מכ� את החיצוני ==.  

במצב בו יש שורש של שורש נית� לכפול את גובה השורש האחד בגובה , בדומה לחוקי החזקות, כמו כ�

15533, למשל. השורש השני 5 161616 == ⋅ .  



  

  

  

  

  

  הוצאת שורש ממספרי� שאי� לה� שורש של�

  

לא נוכל לחשב ללא עזרת מחשבו� את ערכו . לעיתי� נידרש להוציא שורש ממספר שאי� לו שורש של�

אבל במקרי� מסוימי� נוכל לפשט את השורש על מנת שנוכל לצמצ� שבר או , ל השורששהמדויק 

  .להוציא גור� משות- מחו" לסוגריי�

על פי חוקי סדר הפעולות . השורש נעשה על ידי פירוק מספר לגורמי� שביניה� יש כפל את פישוט

  .בשורשי� נוכל לפרק מכפלה מתחת לשורש לשורשי� נפרדי�

: נקבל 4כפול  7א� א� נפרק אותו לשורש של , אי� פתרו� שהוא מספר של� 28 ! ל: לדוגמא

72747428 , 2והביטוי היה מונה של שבר שהמכנה שלו הוא כפולה של  במידה. =⋅=⋅=⋅

: לדוגמא. היינו יכולי� לצמצ� את הביטוי
3

7

32

72

32

28
==.  

: עבור הביטוי הבא, בדר� דומה
2

828 +
היינו יכולי� להשתמש בפתרו� שלמעלה על מנת להוציא גור�  

: מהמונה ולצמצ� אותו ע� המכנה כ� 2משות- 
( )

47
2

472

2

4272

2

828
+=

+⋅
=

⋅+
=

+
.  

  

  

  תרגול פישוט שברי� שאי� לה� פתרו� של�

  

  :פשט ככל הנית� את הביטויי� הבאי� או הוצא גור� משות- מחו" לסוגריי� במידת האפשר

  

1. ?45 = 

2. ?
2

12
= 

3. ?
6

54
= 

4. ?
82

3216
=

+

+
  

5. ?672 =+ 

6. ?
2

38
= 

7. ?543 = 

8. ?
2

763
=

−
  

  



  

  

  

  

  

  שברי� של שורש במכנה

  

: לדוגמא, נשי� לב שבחלק מ� המקרי� בה� יש שורש במכנה של שבר
2

1
נהוג לעשות פעולות על , 

  . השבר על מנת להעביר את השורש למונה

נוכל להכפיל , בדוגמא הנתונה, למשל. השבר כמוב� יהיו כאלה שלא משנות את ערכוהפעולות שנבצע על 

1את השבר פי 
2

2
כפי שנית� . 2וחילקנו את השבר בשורש  2הכפלנו את השבר פי שורש , בפועל. =

מה . רשכידוע אינה משנה את ערכו של השב 1 !כפל בגודל מסוי� וחלוקה בו היא כמו כפל ב, לראות

�: נוכל לראות בדוגמא? השגנו בכ
2

2

22

2

2

2

2

1
=

⋅
=⋅ .  

א� חשוב להכיר אותה מכיוו� שלעיתי� התשובה תופיע בצורה זו וחשוב , לא תמיד נצטר� לבצע פעולה זו

  .להבי� אי� עוברי� מהמצב הראשו� למצב השני

  

  

  שברי� של שורש במכנהתרגול 

  

  :הפו� לשבר ע� שורש במונה

  

1. ?
5

2
= 

2. ?
2

3
= 

3. ?
6

1
=  

4. ?
2

7
= 

5. 
( )

?
y

x3
=

+
  

6. ?
x4

4
=

+
  

  

  



  

  

  

  

  

  סיכו� נוסחאות וחוקי שורשי�

  

  : כפל של שורשי�

baba ⋅=⋅  

xxx baba ⋅=⋅  

  

  :חלוקת שורשי�

x

x

x

b

a

b

a

b

a

b

a

=

=

  

  :מעבר בי� שורש לחזקה

c

b

c b aa =  

  

  :בעצמו 2כפל של שורש מסדר 

xxx =⋅  

  

  

  

  

  לסיכו�

ביניה� שאלות אלגבריות וג� שאלות , שורשי� הוא נושא שמופיע בשאלות רבות במבח� הפסיכומטרי

דאי ללמוד היטב את נושא החזקות כ –מכיוו� שנושא השורשי� נסמ� על נושא החזקות . בגיאומטריה

חשוב לדעת את חוקי סדר פעולות ע� שורשי� ואת חוקי הפעולות על . לפני שניגשי� לנושא השורשי�

  . שורשי� על מנת להימנע מטעויות חישוב



  

  

  

  

  פתרו� סדר פעולות בשורשי�

נפתור , שי�על  פי כללי סדר פעולות בשור. בשאלה נתו� תרגיל שבו שורש שמתחתיו תרגול חיבור .1

525916: קוד� את תרגיל החיבור ולאחר מכ� נוציא שורש לתוצאה ==+. 

נפתור כל , על פי כללי סדר פעולות בשורשי�. בשאלה נתו� תרגיל המורכב מסכו� של שני שורשי� .2

122104100: שורש בנפרד ולאחר מכ� נסכו� את שתי התוצאות שקיבלנו =+=+. 

לא משנה א� , על  פי כללי סדר פעולות בשורשי�. תרגיל שבו שורש שמתחתיו תרגיל כפלבשאלה נתו�  .3

�נוכל לראות שבדר� . נפתור קוד� את תרגיל הכפל שמתחת לשורש ולאחר מכ� נוציא שורש או להיפ

52555: הראשונה נקבל ==⋅. 

לא משנה א� , סדר פעולות בשורשי� על  פי כללי. בשאלה נתו� תרגיל המורכב מכפל בי� שני שורשי� .4

או שנכניס תחת שורש אחד , נפתור קוד� כל שורש בנפרד ולאחר מכ� נכפול את התוצאות אחת בשניה

נוכל לראות שבדר� . נחשב את המכפלה ולאחר מכ� נוציא שורש, את שני האיברי� שביניה� יש כפל

42244: הראשונה 41644: ובדר� השניה ⋅=⋅= ==⋅. 

נפתור כל , על פי כללי סדר פעולות בשורשי�. בשאלה נתו� תרגיל המורכב מחיסור של שני שברי� .5

: אחד מהשורשי� בנפרד ולאחר מכ� נבצע את פעולת החיסור על התוצאות שקיבלנו

235925 =−=−. 

עולות בשורשי� נפתור כל אחד על פי כללי סדר פ. בשאלה נתו� תרגיל המורכב מחיבור של שני שברי� .6

: מהשורשי� בנפרד ולאחר מכ� נבצע את פעולת החיבור על התוצאות שקיבלנו

13764936 =+=+. 

לא משנה א� , על פי כללי סדר פעולות בשורשי�. בשאלה נתו� תרגיל חילוק המוצג כשבר בתו� שורש .7

או א� נוציא שורש בנפרד למונה , נפתור קוד� את תרגיל החילוק ולאחר מכ� נוציא שורש למנה

39: בדר� הראשונה נקבל. ובנפרד למכנה ולאחר מכ� נפתור את תרגיל החילוק
9

81
==  �ובדר

3: השניה נקבל
3

9

9

81

9

81
 .התוצאה זהה. ===

ר על פי כללי סד. נתו� תרגיל חילוק המוצג כשבר בתו� שורש, כמו בתרגיל הקוד�, ג� בשאלה זו .8

לא משנה א� נפתור קוד� את תרגיל החילוק ולאחר מכ� נוציא שורש למנה או א� , פעולות בשורשי�

נשי� לב , אול�. נוציא שורש בנפרד למונה ובנפרד למכנה ולאחר מכ� נפתור את תרגיל החילוק

ודר� אחרת יותר מסובכת שכנראה תגזול ) הדר� הראשונה(שבשאלה זו יש דר� אחת מאוד פשוטה 

11: בדר� הראשונה נוכל לצמצ� את השבר ונקבל. תנו זמ� בבחינהמאי
441

441
== . 

  

  



  

  

  

  

  פתרונות מעבר משורש לחזקה

מכיוו� שהמספר שמתחת לשורש הוא . 2מדובר בשורש מסדר , מכיוו� שלא מצוי� מאיזה סדר השורש .1

:  ורש לחזקה נקבלעל פי חוקי מעבר מש, מכא�. 1נחשיב אותו כחזקה שמעריכה , ללא חזקה

2

1

33 =. 

מכיוו� שהמספר שמתחת לשורש הוא . 2מדובר בשורש מסדר , מכיוו� שלא מצוי� מאיזה סדר השורש .2

2: על פי חוקי מעבר משורש לחזקה נקבל, מכא�. 1נחשיב אותו כחזקה שמעריכה , ללא חזקה

1

11 =. 

נחשיב אותו כחזקה , מספר שמתחת לשורש הוא ללא חזקהמכיוו� שה. 3מדובר בשורש מסדר  .3

3: על פי חוקי מעבר משורש לחזקה נקבל, מכא�. 1שמעריכה 

1

3 44 =. 

מכיוו� שהמספר שמתחת לשורש הוא . 2מדובר בשורש מסדר , מכיוו� שלא מצוי� מאיזה סדר השורש .4

שורש לחזקה ולאחר מכ� נוכל לצמצ� נעשה את המעבר מ, 4והמערי� שלה הוא  26חזקה שבסיסה 

21: על פי חוקי מעבר משורש לחזקה נקבל, כ�. את מערי� החזקה

2

2

4

4 26262626 ===. 

על פי חוקי מעבר , 3מכיוו� שהמספר שמתחת לשורש הוא חזקה שמעריכה . 5מדובר בשורש מסדר  .5

5 :משורש לחזקה נקבל

3

5 3 88 =. 

על פי חוקי מעבר , 0יוו� שהמספר שמתחת לשורש הוא חזקה שמעריכה מכ. 7מדובר בשורש מסדר  .6

�1838383 :משורש לחזקה נקבל ביטוי שנוכל לצמצ� בו את המערי 07

0

7 0 לפי חוקי החזקות ( ===

 ). 1 !שווה ל 0כל מספר בחזקת 

  

  בעצמו 2פתרונות כפל שורש מסדר 

צמו נות� תוצאה השווה בערכה למספר של מספר כלשהו בע 2כפל של שורש מסדר , על פי הכלל .1

444: כלומר. שמתחת לשורש א� נהפו� את השורשי� בביטוי הנתו� לחזקות נוכל לראות . ⋅=

4444444: על פי חוקי חזקות מדוע זו התוצאה 12

1

2

1

2

1

2

1

===⋅=⋅
+

 . 

רכה למספר של מספר כלשהו בעצמו נות� תוצאה השווה בע 2כפל של שורש מסדר , על פי הכלל .2

979797: כלומר. שמתחת לשורש א� נהפו� את השורשי� בביטוי הנתו� לחזקות נוכל . ⋅=

97979797979797: לראות על פי חוקי חזקות מדוע זו התוצאה 12

1

2

1

2

1

2

1

===⋅=⋅
+

. 

של מספר כלשהו בעצמו נות� תוצאה השווה בערכה למספר  2כפל של שורש מסדר , על פי הכלל .3

888: לומרכ. שמתחת לשורש א� נהפו� את השורשי� בביטוי הנתו� לחזקות נוכל לראות . ⋅=

8888888: על פי חוקי חזקות מדוע זו התוצאה 12

1

2

1

2

1

2

1

===⋅=⋅
+

. 

  



  

  

  

 

של מספר כלשהו בעצמו נות� תוצאה השווה בערכה למספר  2כפל של שורש מסדר , על פי הכלל .4

yyy: כלומר. שמתחת לשורש א� נהפו� את השורשי� בביטוי הנתו� לחזקות נוכל לראות . ⋅=

yyyyyyy: על פי חוקי חזקות מדוע זו התוצאה 12

1

2

1

2

1

2

1
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