
  

  

                        

  

  שיעור משוואה ע� נעל� אחד

  

   מבוא

  . בשאלות רבות בבחינה הפסיכומטרית מופיעש האלגברב יבסיסנושא משוואות בנעל� ה� 

ג� נושא . עזר בכללי� שלמדנו בשיעור שברי� פשוטי� ובשיעור כללי חזקות ושורשי�בפתרו� משוואות ני

  . שאי� מורכבי� יותרזה נלמד בבתי הספר כבסיס לפתרו� נו

משוואות בשני  ישמשו אותנו ג� בפתרו� שתי, עקרונות שנלמד בשיעור פתרו� משוואות בנעל� אחד

דר�  בבחינה הפסיכומטרית מילוליות רבותבבעיות , בנוס� .י� בשלב מאחר יותרנעלמי� ואי שוויונ

  .לתשובה הנכונה כדי להגיעהנתוני� מ בניית משוואה בנעלמי�הפתרו� היא 

  

  הגדרה

כל חלק . �מיאו שילוב של מספרי� ונעל, �מינעל, משוואה מורכבת משני ביטויי� הכוללי� מספרי�

  . (=) שוויו�הובי� שני האגפי� נמצא סימ� " אג�"במשוואה נקרא 

  . שני האגפי� שמשני צידי השוויו� שווי� זה לזהשמעות הסימ� היא שמ

  :דוגמא למשוואה

   

  

                    1x57x2 −=+   

  

  

א� אי�  xבדר� כלל באות  את הנעל� מסמני�. א למצוא את ערכו של הנעל�ימטרתנו בפתרו� המשוואה ה

  .מניעה להשתמש בכל אות אחרת או סימ� אחר

  

  

  פתרו� משוואה בנעל� אחד

  

ולהגיע למצב ) כפי שיוסבר מיד( לבצע פעולות חשבוניות על מנת לפתור משוואה בנעל� אחד עלינו

  . שני של המשוואהה הי� נמצאי� בצד אחד של המשוואה והמשתנה נמצא בצדשהמספר

העלאה בחזקה , חילוק, כפל, חיסור, חיבור כולל, נית� לבצע כל פעולת חשבו�, במשוואה בנעל� אחד

  . על שני אגפי המשוואה במקבילמתבצעת  פעולהשה בתנאי, והוצאת שורש

  . ת המספרי� בצד שנינוכל לבודד את המשתנה בצד אחד וא, בדר� זו

  : לדוגמא

53x: נתו�   ? x ערכו של מה . +=

  

  

 שמאליאג�  אג� ימני

 סימ� שוויו�



  

  

  

  

  

נוכל . בצד אחד והמספרי� בצד שנינמצא עלינו להגיע למצב בו הנעל� , על מנת לפתור את המשוואה

3533x: כ� משני צידי המשוואה 3לחסר  בצד . אחד מצידי המשוואה לחודכעת נחשב כל  .+−=−

2x לכ�. 2קיבלנו  ובצד ימי� xקיבלנו  שמאל =.  

  

הסיבה לכ� . בדר� דומה נוכל לבצע כל פעולת חשבו� מבי� אלו שהוזכרו למעלה על שני אגפי המשוואה

ולכ� זו פעולה , השוויו� נשמר, היא שא� אנו מבצעי� את אותה פעולת החשבו� על שני צידי המשוואה

  . ת על הער� המקורי של הנעל�חוקית השומר

5א� נתו� כי , למשל
2

x
252: את שני אגפי המשוואה ונקבל 2 & נכפול ב, =

2

x
10xומכא�  ⋅=⋅ =.  

  

את האגפי� או אפילו לחלק או לכפול במשתנה שאי� אנו  0 &לחלק או לכפול ב אסור: הערה חשובה

ית� י 0 &וכפל ב, אינה אפשרית על פי הגדרה 0 &היא שחלוקה בלכ� הסיבה . 0 &הא� הוא שווה ליודעי� 

  .כ� שאנו מאבדי� את פתרו� המשוואה 0תמיד 

  

  

  

  תרגול פתרו� משוואה

  :xמצא מה ערכו של 

  

1. 12x232 =− 

2. 7x14 = 

3. x12100x13 =− 

4. 10x7x32 =−++ 

5. 2512x37 += 

6. 0x40 = 

7. 012
8

x
=+ 

8. x
2

3
2x

2

1
=+  

  



  

  

  

  

  

  שאלה לדוגמא

  

3x: נתו�
4

1
2x

2

1
+=+  

?x =  

  

)1( 4  

)2( 3 

)3( 2 

)4( 1  

  

  

  פתרו� 

 2נחסר . צד שמאלל) xכלומר (נפתור תחילה על ידי העברת כל המספרי� לצד ימי� והעברת כל המשתני� 

xמשני צידי המשוואה ונחסר 
4

1
23x: משני צידי המשוואה ונקבל 

4

1
x

4

1
22x

4

1
x

2

1
−+−=−+− .

1x: כעת נחשב בנפרד כל צד במשוואה ונקבל
4

1
חיסור שברי� על  ביצענובצד שמאל של המשוואה . (=

  ). מכנה משות�כ 4הגדרת ידי 

41x: ונקבל 4 & על ידי הכפלת שני צידי המשוואה בנעשה זאת . xדד את עלינו לבו, כעת
4

1
4 כלומר , ⋅⋅=⋅

4x =.  

  ).1(התשובה הנכונה היא 

  



  

  

  

  

  

  משוואה בנעל� אחד בניית

  

בה� הנתוני� מופיעי� בתו� סיפור ועלינו מוטל להוציא מהסיפור את , מילוליות בעיותבמבח� קיימות 

  .שהפתרו� שלה יוביל אותנו לפתרו� השאלה, הנתוני� המספריי� ולהפכ� למשוואה

לעיתי� . הנתו� עליו נשאלנו בשאלה, כלומר, את המספר אותו אנו מחפשי� x&בדר� כלל נרצה לסמ� ב

אול� במקרה כזה חשוב לזכור מה שאלו , דווקא נתו� אחר על מנת לבנות משוואה x&יהיה לנו נוח לסמ� ב

  .ולאחר פתרו� המשוואה להסיק מתוצאת המשוואה את הפתרו� לשאלה המקורית שנשאלנו אותנו

ידוע שמספר הבננות שאוכל לירו� בשישה ימי� שווה . כל יו�בענבר אוכלת ארבעה תפוחי� : לדוגמא

  ?כמה בננות אוכל לירו� כל יו�. למספר התפוחי� שענבר אוכלת בשלושה ימי�

המשוואה . משו� שזה הנתו� אותו אנו מחפשי�, ירו� אוכל בכל יו�את מספר הבננות של x&נסמ� ב

 6תפוחי� כפול  xכלומר , שכמות הבננות שאוכל לירו� בששה ימי� היאהנתונה לנו בשאלה בצורה סמויה 

6x, ימי� , ימי� 3כלומר ארבעה תפוחי� כפול , שווה לכמות התפוחי� שענבר אוכלת בשלושה ימי�, ⋅

34 x643: מכא� נקבל משוואה.  ⋅ x612 :מכא�. ⋅=⋅ את שני צידי המשוואה  6 &כעת נחלק ב. =

: ונקבל
6

x6

6

12
2x ומכא� ,=   .לירו� אוכל בכל יו� שתי בננות, כלומר. =

  

, לדוגמא. � שנוכל לבנות מה� משוואה בצורה ישירה אלא בצורה עקיפהלעיתי� לא יינתנו לנו נתוני

המשמעות של זה היא . שקלי� 10 & מחירו של כסא נמו� ממחירו של שולח� ב. שקלי� 50מחירו של שולח� 

על מנת ליצור משוואה נקרא למחיר , כלומר. שקלי� שווי� למחיר השולח� 10 ועודשמחירו של כסא 

5010x: ונקבל, קלי� למחירו על מנת להשוות למחיר השולח�ש 10 נוסי�ו xהכסא  על מנת לפתור . +=

40x: משני האגפי� ונקבל 10את המשוואה נחסר    . שקלי� 40 כלומר מחיר הכיסא, =

, קלי�ש 60 &ומחיר טוסטר גבוה ממחיר המיקרוגל ב, שקלי� 400א� היה נתו� שמחיר מיקרוגל הוא 

על מנת , כלומר. שקלי� שווי� למחיר המיקרוגל 60 פחותהמשמעות של זה היא שמחירו של טוסטר 

, שקלי� למחירו על מנת להשוות למחיר מיקרוגל 60 נפחיתו xליצור משוואה נקרא למחיר טוסטר 

40060x: ונקבל 460x: לשני האגפי� ונקבל 60על מנת לפתור את המשוואה נוסי� . −= כלומר , =

   .שקלי� 460מחיר טוסטר 

  



  

  

  

  

  

  תרגול בניית משוואה

  .אי� צור� לפתור אותה. בנה משוואה מהנתוני� הבאי�

  

 8נתו� כי מירב ויעל אוכלות ביחד בס� הכל . תפוחי� ביו� xמירב אוכלת . תפוחי� ביו� 3יעל אוכלת  .1

 .תפוחי� ביו�

 .תפוחי� x2נשארו על הע., תפוחי�  xשקטפו לאחר. תפוחי� 180על הע.  .2

מספר הרגליי� בלול שווה למספר . רגליי� 2לכל תרנגולת בלול . רגליי� 4לכל פרה . פרות 100ברפת  .3

 . הרגליי� ברפת

א� יובל יקנה את . פלי�'רלי צ'בחנות הסרטי� מציעי� אוס� של כל סרטי צ. DVDסרטי  20ליובל  .4

 . מכמות הסרטי� שיש באוס� 3שברשותו תהיה גדולה פי  DVD &כמות סרטי ה, האוס�

ח "ש 17 &לפני ההנחה נמו� ב הגו� קר�מחיר . ח"ש 20 &שמחירו ירד בח לאחר "ש 73קר� גו� עולה  .5

 .ממחירו של קר� ידיי�

  .ממספר הבולי� של יוסי 25 &מספר הבולי� של אבי גבוה ב. בולי� 150ליוסי  .6

  

  

  שאלה לדוגמא

  

במבצע  סו� של משקפי השמש  �על השלט נכתב שמחיר. סו� עונהמבצע ב י�דרור קנה משקפי שמש חדש

כספי שהוא יכול להשתמש בו כשהגיע דרור לקופה נזכר שיש לו זיכוי . ירד לחצי מהמחיר המקוריהעונה 

  .ח"ש 30אותה חנות על ס� ב

  ?)לפני ההנחה(י של משקפי השמש המקור �מה מחיר. ח"ש 250לאחר השימוש בזיכוי שיל� דרור 

  

)1( 330  

)2( 560 

)3( 280 

)4( 300  

  



  

  

  

  

  פתרו�

ברוב המקרי� הכי נזכור ש(ייצג את המחיר הכולל לפני ההנחה  xנוכל לבנות משוואה אשר בה המשתנה 

כלומר , כעת נאמר לנו שהמחיר המקורי ירד לחצי). לגודל אותו אנו מנסי� למצוא בשאלה xנוח לקרוא 

 �מחיר
2

x
 250שיל�  הוא) שקלי� פחות מהמחיר 30כלומר דרוד שיל� (ח "ש 30אחרי עוד זיכוי של ו, 

25030: נוכל לבנות משוואה כזאת ,כלומר. ח"ש
2

x
וכ� נקבל  30נוכל להוסי� לשני צידי המשוואה . −=

280
2

x
560x:את שני צידי המשוואה 2 & נכפול בואז ,  = של משקפי השמש  המחיר המקורי, מכא�. =

  . ח"ש 560הוא 

  ).2(התשובה הנכונה היא 

  

  

  כפל בהצלבה

  

מכונה ה פעולהנוכל לפתור את המשוואה על ידי , שברי�שבשני אגפיה מופיעי� כאשר נתונה משוואה 

מכנה של צד שמאל של ה ע�המשמעות היא שמכפלה של המונה בצד ימי� של המשוואה ". כפל בהצלבה"

. המכנה של צד ימי� של המשוואה ע�מונה מצד שמאל של המשוואה מכפלה של השווה ל, המשוואה

: לדוגמא
d

c

b

a
bcda &נוכל להפו� ל = ⋅=⋅ .  

  

ה א� למשל בדוגמא הנתונה נוכל לפתור בלי כפל בהצלב. כפל בהצלבה פשוט מקצר לנו תהליכי�, בפועל

ואז נקבל  b & נכפול את שני צידי המשוואה ב
d

bc

b

ba ⋅
=

⋅
: באג� השמאלי ונקבל bלאחר מכ� נצמצ� את . 

d

bc
a

⋅
: ולקבל d & לאחר מכ� נוכל בדר� דומה לכפול את שני צידי המשוואה ב. =

d

dbc
da

⋅⋅
כעת . ⋅=

bcda: באג� הימני ונקבל dנוכל לצמצ� את  הגענו לאותה תוצאה אבל בהרבה יותר , כלומר. ⋅=⋅

  . שלבי�

  



  

  

  

  

  

  תרגול כפל בהצלבה

  :פתור את התרגילי� הבאי� על ידי כפל בהצלבה

  

1. 
x

3

2

1
0x: נתו�. = ≠. 

2. 
500

x600

200

300
=  

3. 
8

x

b

a4
0b: נתו�. = ≠. 

4. 
2

c

ba

12
=

+
0ba: נתו�.  ≠+.  

  

  

  שאלה לדוגמא

  

: נתו�
( )

2

)2x(

6

4x −
=

+
  

?x2 =  

  

)1 (  10  

)2(  6    

)3 (  4  

)4 (  2  

  

  

  פתרו�

2x(6)4x(2(: נקבל, על פי הכלל של כפל בהצלבה : לעל פי כללי פתיחת סוגריי� נקב. ⋅+=⋅−

12x68x2 : ונקבל 2xונחסר  12כעת נחבר לשני הצדדי� . +=−

1212x2x6128x2x2 x420: נפתור כל אחד מ� הצדדי� לחוד ונקבל. −++=−−+  2 &נחלק ב. =

10x2ונקבל    ). xולא  2xנשי� לב שנשאלנו למה שווי� ( =

  ).1(התשובה הנכונה היא 

  



  

  

  

  

  צבת מספרי�ה

  

דר� מהירה לפתרו� משוואות או שאלות בה� עלינו לבנות משוואות היא הצבת התשובות בשאלה ובדיקה 

  . הא� התשובה מקיימת את הנתוני�

ומכיוו� שזמ� הוא מרכיב חשוב בבחינה , )שאלות רבות ברירה(דר� זו מתאפשרת מעצ� סוג המבח� 

  .תרו� שאלותיכולה לחסו� זמ� יקר בפ והיא, סיכומטריתהפ

  

  שאלה לדוגמא

: נתו�
( )
( ) 14

7x

3x

3x ⋅
=

−
+

.  

?x =  

  

)1( 3  

)2( 2 

)3( 6 

)4( 7     

  

  פתרו� 

. xנפתח סוגריי� ונבודד את , נכפול בהצלבה את האגפי�, נוכל לפתור את השאלה על ידי פתרו� משווואה

  . א� תהלי� זה ארו� ומסורבל, נגיע לתשובה הנכונה ג� בדר� זו

3xכלומר  1את תשובה מספר  xיותר היא להציב במקו�  דר� מהירה במכנה בצד נוכל לראות ש. =

033של המשוואה אנו מקבלי�  שמאל על פי הגדרה  0 &מכיוו� שמכנה אינו יכול להיות שווה ל. −=

2xכלומר  ,2נציב את תשובה מספר . 1נפסול את תשובה מספר  : ונקבל ,=
14

72

)32(

)32( ⋅
=

−
+

נוכל לראות  

מכיוו� . השבר הוא שלילי ולכ� ,והמונה חיובי זה המכנה בצד ימי� של המשוואה הוא שלילי שבמקרה

לא יכול להיות האג� הימני הינו חיובי ו, של המשוואה יש כפל וחלוקה רק של מספרי� חיוביי� �שבצד ימי

6xכלומר  ,3יב את תשובה מספר נצ. שהמשוואה מתקיימת : ונקבל ,=
( )
( ) 14

76

36

36 ⋅
=

−
+

נפתור כל צד . 

: בנפרד
14

42

3

9
33כעת נצמצ� את השברי� ונקבל . = מצאנו את , כלומר. המשוואה נכונה ומתקיימת. =

  . כללהתשובה המקיימת את המשוואה מבלי לפתור אותה 

 �להציב את  סונ, לצור� הלימוד. במבח� כי הגענו לתשובה נכונה 4ציב את תשובה מספר להאי� צור

  .ולראות שהיא אינה מקיימת את המשוואה 4תשובה מספר 

  ).3(התשובה הנכונה היא 

  



  

  

  

  

  

  בידוד משתנה

  

א� השאלה , תרבשאלה שתראה לנו כמשוואה ע� שני נעלמי� או יו הפסיכומטרי לעיתי� ניתקל במבח�

f4: נתו� ,לדוגמא. תתמקד באחד המשתני� בלבד
m3

m2
x4f3   ?xלמה שווה . +=+

דר� הפתרו� תהיה זהה  ,xלמה שווה  רק נשאלנוא� א� . f & ו x ,m ,n: נעלמי� במשוואה 4יש לנו , כביכול

 3fנחסיר , רה זהבמק .משאר המשתני� והמספרי� xכאשר עלינו לבודד את  ,לפתרו� משוואה בנעל� אחד

f: משני האגפי�
m3

m2
x4 m :fנצמצ� את , =+

3

2
x4 : 4 & ונחלק ב =+

4

f

6

1

4

f

12

2

4

f
3

2

x +=+=
+

= .  

  

  

  :תרגול בידוד משתנה

  :במשוואות הבאות xבודד את המשתנה 

  

1. 
a2

x
y34d =⋅+ 

2. ba1233x4 ⋅=+ 

3. d712xx +=+ 

4. xa7x2 2a: נתו�. +=⋅ ≠. 

5. y7
x

13
0y,x: נתו�.  = ≠ 

6. ( ) 4xba b(a(: נתו�. +⋅= −≠  

  



  

  

  

  

  

  שאלה לדוגמא

  

: נתו�
x

d

a

c2b4
=

+
0xוג�    ≠ ,0a ≠ ,0)c2b4( ≠+.  

?x =  

  

)1( ad 

)2( c2b4 + 

)3( d
a

c2b4
−

+
 

)4( 
c2b4

ad

+
  

  

  פתרו�

נכפול את המונה . מהשברי�" להיפטר"בכפל בהצלבה על מנת קוד� כל בפתרו� שאלה זו עלינו להשתמש 

ad)c2b4(x: ונקבל ,צד שמאלשל במכנה  �ימי דואת המונה בצ, י�צד ימשל בצד שמאל במכנה  =+ .

)c2b4( & עלינו לחלק את שני צידי המשוואה ב, xעל מנת לבודד את , כעת : כ� נקבל. +

)c2b4(

ad

)c2b4(

)c2b4(x

+
=

+
+

: כעת נוכל לצמצ� את השבר בצד שמאל של המשוואה ונקבל. 

)c2b4(

ad
x

+
= .  

  ).4(התשובה הנכונה היא 

  

    

  

  לסיכו�

מלבד שליטה מוחלטת . פתרו� שאלות רבות בבחינהש� להדרוש משוואה בנעל� היא נושא אלגברי בסיסי 

מיומנות כזו תחסו� . מילולית בעיהמומל. לתרגל בניית משוואות מתו� , בהעברת אגפי� וכפל בהצלבה

שיטה זו תשמש אותנו ג� בהמש� , בת תשובות בשאלהחשוב לתרגל ג� הצ, בנוס�. זמ� יקר בבחינה

  . היא חוסכת זמ� ולעיתי� א� מונעת טעויות חישוב ,בנושאי� רבי�

לחלק או לכפול במשתנה  שלא את שני צידי המשוואה ולהיזהר 0 &ל או לחלק ביש לזכור שאסור לכפו

  . 0&העלול להיות שווה ל

  



  

  

  

  

  

  פתרונות לתרגול פתרו� משוואה

  

נעשה . עלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי� בצד השני xוא את ערכו של כדי למצ .1

x21232: לשני צידי המשוואה וכ� נקבל 2xזאת על ידי הוספה של  משני צידי  12כעת נחסיר . =+

x220: המשוואה ונקבל 10x: ונקבל 2 &נחלק את שני צידי המשוואה ב. = = . 

: וכ� נקבל 14 &על ידי חלוקה של שני צידי המשוואה ב xנוכל לבודד את  .2
2

1

14

7
x ==. 

נעשה . עלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי� בצד השני xכדי למצוא את ערכו של  .3

0100x: משני צידי המשוואה וכ� נקבל 12xזאת על ידי חיסור  לשני צידי  100כעת נוסי� . −=

100x: המשוואה וכ� נקבל = . 

נסכו� . עלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי� בצד השני xכדי למצוא את ערכו של  .4

10x29: ונקבל, את האיברי� בצד שמאל של המשוואה ידי משני צ 9כעת על ידי חיסור . +=

1x2המשוואה נקבל  : ולקבל xנוכל לבודד את  2 &על ידי חלוקת שני צידי המשוואה ב. =
2

1
x =. 

. עלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי� בצד השני xכדי למצוא את ערכו של  .5

37x37: ראשית נסכו� את האיברי� בצד ימי� של המשוואה ונקבל כעת נוכל לחלק את שני צידי . =

1: ונקבל 37 &המשוואה ב
37

37
x ==. 

0: כ� נקבל. 40 & בקלות על ידי חלוקת שני צידי המשוואה ב xנוכל לבודד את  .6
40

0
x ==. 

נחסיר . בצד השניעלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי�  xכדי למצוא את ערכו של  .7

)12(: משני צידי המשוואה וכ� נקבל 12
8

x
: את שני צידי המשוואה ונקבל 8 &כעת נכפול ב. =−

)96(x −=. 

נחסר . עלינו לבודד אותו בצד אחד של המשוואה ואת המספרי� בצד השני xכדי למצוא את ערכו של  .8

x
2

1
x2: המשוואה ונקבלמשני צידי   =.  

  



  

  

  

  

  

  לתרגול בניית משוואהפתרונות 

  

 8תפוחי� ביו� ושביחד שתיה� אוכלות בס� הכל  xשמירב אוכלת , תפוחי� ביו� 3נתו� שיעל אוכלת  .1

מספר התפוחי� שיעל אוכלת ביו� ועוד מספר התפוחי� שמירב אוכלת ביו� , מכא�. תפוחי� ביו�

8x3: כלומר. 8שווה  =+. 

 2xתפוחי� נשארו על הע.  xנתו� שלאחר שנקטפו , בנוס�. xנתו� שס� התפוחי� על הע. הוא  .2

x2x180, מכא�. תפוחי� =−. 

4001004 בס� הכל יש ברפת, כלומר. רגליי� 4פרות ושלכל פרה  100נתו� שברפת  .3 . רגליי� ⋅=

. רגליי� x2ונוכל לומר שבלול  xנקרא למספר התרנגולות בלול . רגליי� 2בלול  נתו� שלכל תרנוגלת

400x2: על פי הנתו� לפיו מספר הרגליי� בלול וברפת שווה נוכל לבנות משוואה = . 

תהיה ברשותו פלי� 'רלי צ'נתו� ג� שא� יובל יקנה את אוס� סרטי צ. DVDסרטי  20נתו� שליובל   .4

, xפלי� 'רלי צ'נקרא לכמות הסרטי� באוס� של צ. מכמות הסרטי� באוס� 3כמות סרטי� גדולה פי 

: הבאה משוואהה את ונוכל לבנות, סרטי� x+20כלומר לאחר רכישת האוס� יהיו ליובל 

x3x20 =+. 

מחיר הקר� המקורי לפני ש, מכא�. ח"ש 20 &ח לאחר שמחירו ירד ב"ש 73נתו� שקר� גו� עולה  .5

932073ההנחה היה  ח ממחירו "ש 17 & נמו� ב, ח"ש 93כלומר , נתו� שמחיר הקר� המקורי. +=

x1793: ונוכל לבנות משוואה xנקרא למחירו של קר� ידיי� . של קר� ידיי� =+  . 

מאשר ליוסי ולכ� על מנת ליצור  ריותבולי�  25נתו� כי לאבי . xנקרא למספר הבולי� של אבי  .6

15025x: ממספר הבולי� של אבי ונשווה למספר הבולי� של יוסי 25משוואה נפחית  =−.  

  

  פתרונות לתרגול כפל בהצלבה

  

1. �: כ� נקבל. נשתמש בשיטת כפל בהצלבה ונכפול את המונה של צד שמאל במכנה של צד ימי� ולהיפ

23x1 6x, כלומר ,⋅=⋅ =. 

שנית� לצמצ� את השברי� קוד� ולפשט את  נראהא� , נוכל לפתור על ידי כפל בהצלבה, בתרגיל זה .2

: לאחר צמצו� נקבל. התרגיל מאוד
5

x6

2

3
כעת נשתמש בשיטת כפל בהצלבה ונכפול את המונה . =

�x6253 :לכ� נקב. של צד שמאל במכנה של צד ימי� ולהיפ x1215מכא� . ⋅=⋅  12 &נוכל לחלק ב. =

: ולקבל
4

5

12

15
x == . 

3. �נוכל לעשות . נשתמש בשיטת כפל בהצלבה ונכפול את המונה של צד שמאל במכנה של צד ימי� ולהיפ

0bזאת ללא חשש כי נתו�  bx8a4: כ� נקבל. ≠ bxa32, כלומר. ⋅=⋅ ⋅= . 



  

  

  

  

 

4. �נוכל לעשות . נשתמש בשיטת כפל בהצלבה ונכפול את המונה של צד שמאל במכנה של צד ימי� ולהיפ

0ba& זאת ללא חשש כי נתו� ש נשי� לב שהמכנה של השבר בצד שמאל מורכב מסכו� של שני . +≠

: כ� נקבל. תייחסי� לסכו� כאל ביטוי אחד בסוגריי�משתני� וכשאנו כופלי� אנו מ

( )bac212 ), כלומר. ⋅=⋅+ )bac24 +⋅=.  

  

  

  פתרונות לתרגול בידוד משתנה

  

נוכל לבודד אותו על ידי הכפלת שני צידי המשוואה . מופיע רק בצד ימי� של המשוואה x &אנו רואי� ש .1

): כ� נקבל. 2a &ב ) xy34da2 =⋅+⋅. 

משני צידי  33נוכל לבודד אותו על ידי חיסור . מופיע רק בצד שמאל של המשוואה x &אנו רואי� ש .2

�33ba12x4: המשוואה כ : של שני צידי המשוואה כ� 4 &ולאחר מכ� חלוקה ב, =⋅−

4

33ba12
x

−⋅
: נוכל כמוב� להפריד את השבר באג� הימני ולקבל. =

4

33
ab3

4

33

4

ba12
x −=−

⋅
= 

: כגור� משות� 3ולהוציא מהסוגריי� 






 −=−=
4

11
ab3

4

33
ab3x. 

 xנוכל לסכו� את שני האיברי� המכילי� את . מופיע רק בצד שמאל של המשוואה x &אנו רואי� ש .3

d712x2: ונקבל  : ונקבל 2 & נחלק את שני צידי המשוואה ב xכעת על מנת לבודד את . =+

2

d712
x

+
: מכא� נוכל כמוב� להפריד את השבר באג� הימני. =

d5.36
2

d7

2

12

2

d712
x +=+=

+
= 

xaעל מנת לבודד אותו נחסר את הביטוי . מופיע בשני צידי המשוואה x &אנו רואי� ש .4 משני צידי  ⋅

0xa7x2:  המשוואה וכ� נקבל : קבלונ 7כעת נחסר משני צידי המשוואה . +−⋅=

( )7xax2 ): מחו. לסוגריי� xכעת נוציא גור� משות� . −⋅=− ) ( )7a2x כעת על ידי . ⋅−=−

) & חלוקת של שני צידי המשוואה ב )a2 : ונקבל xנוכל לבודד את  −
a2

7
x

−
נית� לעשות זאת כי ( =−

2a & נתו� ש ≠ .( 

  

  



  

  

  

 

0x &מכיוו� שנתו� ש .5 xy713: ונקבל x &נוכל לכפול את שני צידי המשוואה ב ≠ על מנת , כעת. =⋅

 &מותר לנו לעשות זאת ללא חשש מכיוו� שנתו� ש( 7y & נחלק את שני צידי המשוואה ב xלבודד את 

0y x: ונקבל) ≠
y7

13
=. 

) &על ידי חלוקת שני צידי המשוואה ב xנבודד את  .6 )ba אנו יכולי� לעשות את זה בלי חשש מכיוו� . +

b(a( &שנתו� ש b(a(א� ( 0 &ולכ� אנחנו בוודאות לא מחלקי� ב ≠− )אז  ≠− )ba ). 0 &לא שווה ל +

: כ� נקבל
ba

4
x

+
=. 

 


